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Одной из важнейших областей применения термопластичных композитов является их ис-
пользование в качестве электроизоляционных покрытий в микроэлектронике, электротехнике и систе-
мах электроснабжения. Требования, предъявляемые к подобного рода изделиям, постоянно ужесточа-
ются, что вызывает необходимость более тщательного подхода не только к выбору полимерной мат-
рицы, но и к используемым модификаторам. Значительный интерес представляет исследование влияния 
антипирирующих добавок на механические и электрофизические свойства полимерных матриц, потенци-
ально пригодных для изготовления электроизоляционных покрытий для низковольтных кабелей (до 660 В). 

Цель работы — исследование влияния антипирирующих добавок на электрические и механиче-
ские свойства и стойкость к горению термоэластопластов, потенциально пригодных для изготов-
ления электроизоляционных покрытий. 

Композиционные материалы получали методом компаундирования в расплаве в материальном 
цилиндре двухшнекового экструдера. Экспериментальные образцы изготавливали литьем под давле-
нием. Показатели электрических, механических свойств и категорию стойкости к горению опреде-
ляли согласно действующим стандартам. 

Все полученные композиты характеризуются высокой эластичностью. Образцы, изготовлен-
ные из них, не разрушаются, а относительное удлинение составляет не менее 149% вне зависимости 
от типа матрицы и антипирена. 

Установлено, что наибольшее снижение электрического сопротивления композита более чем в 
400 раз, имеет место при использовании антипирена с наибольшей растворимостью в воде (ди-
циандиамида) и полимерной матрицы с высоким влагопоглощением (полиуретан). Для полимера с низкой 
сорбцией воды исследуемые электрофизические характеристики практически не меняются: удельное 
объемное сопротивление и удельное поверхностное сопротивление соответственно превышают 
1014 Ом·см и 1014 Ом. Введение 30 мас.% меламина и меламин цианурата в полиуретановую матрицу поз-
воляет получить композиты с высшей категорией стойкости к горению ПВ-0. 

Ключевые слова: термопласт, электрическая изоляция, антипирен, компаундирование в расплаве, механи-
ческие и электрофизические свойства, категория стойкости к горению. 
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One of the most important applications of thermoplastic composites is their use as electrical insulation 
coatings in microelectronics, electrical engineering and power supply systems. The requirements for such 
products are constantly becoming more severe, which necessitates a more careful approach not only to the 
choice of the polymer matrix, but also to the modifiers used. Considerable interest is the study of the effect of 
flame retardants on the mechanical, electrical and physical properties of polymer matrices potentially suita-
ble for the manufacture of electrical insulation coatings for low-voltage cables (up to 660 V). 

The aim of the work is to study the effect of flame retardant additives on the electrical and mechanical 
properties and resistance to combustion of thermoplastics potentially suitable for the preparation of electri-
cal insulation coatings. 

Composite materials were obtained by compounding in a melt in a material cylinder of a twin-screw ex-
truder. Experimental samples were made by injection molding. The indicators of electrical, mechanical 
properties and the category of resistance to combustion were determined according to the current standards. 

All obtained composites have got high elasticity. The samples made from them do not break without in-
cision and the elongation is at least 149%, regardless of the type of matrix and flame retardant. 

It was found that the greatest decrease in the electrical resistance of the composite (more than 
400 times) occurs when using a flame retardant with the highest solubility in water (dicyanediamide) and a 
polymer matrix with high moisture absorption (polyurethane). The studied electrical and physical character-
istics practically do not change for polymer with low water sorption. The values of specific volume resistance 
and  specific surface  resistance of such composites  are 1014 Ohms·cm and 1014 Ohms respectively. The in-
troduction of 30 wt.% of melamine and melamine cyanide  into the polyurethane matrix allows to obtain 
composites with a highest category of fire resistance PV-0. 

Keywords: thermoplastic, electrical insulation, flame retardant, melt compounding, mechanical and electrophysical 
properties, category of flame resistance. 
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