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При использовании газов как технологических 
сред, сырья, продуктов переработки или энергоносите-
лей требуется их очистка от различных примесей. В га-
зотранспортных системах и энергетике особое внима-
ние уделяют удалению жидкой капельной фазы, 
особенно воды [Лаптев А. Г., Фарахов М. И. Разделение 
гетерогенных систем в насадочных аппаратах. Казань: 
КГЭУ, 2006. 342 с.]. Примеси воды снижают тепло-
творную способность энергетического тела, а при взаи-
модействии воды с диоксидом углерода и сероводоро-
дом образуется коррозионная среда, разрушающая 
элементы газотранспортного оборудования.  

Механизм отделения из газового потока жидкости 
гораздо сложнее, чем твердых частиц. На этот процесс 
влияют давление, температура, скорость потока, мор-
фология фильтрующего слоя, физико-химические свой-
ства жидкости, характер ее взаимодействия с материа-
лом фильтра и т. п [Ужов В. Н., Мягков Б. И. Очистка 
промышленных газов фильтрами. Москва: Химия, 1970. 
319 с.]. Разнообразие этих факторов создает, с одной 
стороны, трудности при оптимизации фильтрующих 
систем, а с другой — позволяет управлять механизмами 
сепарации аэрозолей. Долгое время последнее ограни-
чивалось малой номенклатурой фильтроматериалов — 
наиболее часто использовали стеклобумагу, обеспечи-
вающую достаточное для ряда технологических про-
цессов качество фильтрации, но обладающую малой ва-
риативностью свойств и относительно большим 
сопротивлением потоку.  

Многообразие полимеров и, как следствие, мето-
дов формирования и свойств волокнисто-пористых ма-
териалов (ВПМ), позволяют по-новому взглянуть на 
решение задач сепарации газожидкостных потоков. В 
частности, стало возможным целенаправленно управ-
лять процессами межфазного взаимодействия материа-
ла фильтра и капельной фазы путем модифицирования 
полимерного композита. Технологические возможности 
формирования требуемой морфологии внутреннего 
пространства ВПМ обеспечивают тонкий контроль фи-
зико-механических процессов захвата и движения ка-
пельной фазы внутри фильтра.  

В настоящее время теория и практика фильтра-
ции аэрозолей предопределяют использование ко-
алесцирующих фильтрующих элементов из много-
слойных ВПМ, которые обеспечивают более 
высокую степень очистки при сохранении высокой 

пропускной способности. Несмотря на то, что многие 
вопросы в этой области еще остаются открытыми, 
исследования, проводимые в ИММС НАН Беларуси, 
подтверждают, что подобные системы обладают зна-
чительными преимуществами перед традиционными 
однослойными. Так, расположение слоев пористых 
материалов по ходу потока в соответствии с увеличе-
нием энергии их межфазного взаимодействия суще-
ственно увеличивает эффективность фильтрации. 
[DOI: 10.32864/polymmattech-2021-7-2-39-47]. Разра-
ботанная на этой основе система из ВПМ Грифтекс, 
полученного лазерной абляцией политетрафторэтиле-
на, и каландрированного нетканого материала на осно-
ве полипропилена, показала эффективность фильтра-
ции 99,90. В сравнении с фильтрами из стеклобумаги, 
традиционно применяемыми для отделения влаги от 
природного газа, коэффициент качества фильтроваль-
ной системы в 2,1 раза больше при более чем в 2 раза 
меньшем перепаде давления. Фильтрующие элементы 
Гриф-Р, разработанные на основе этой системы, 
успешно эксплуатируются на Белорусском газопере-
рабатывающем заводе «ПО Белоруснефть», причем 
они дешевле и в то же время долговечнее ранее при-
менявшихся импортных фильтроэлементов. 

На наш взгляд будущее данного научно-
прикладного направления за созданием композицион-
ных фильтров, в которых созданы оптимальные усло-
вия для успешной коагуляции и коалесценции: опти-
мальный режим межфазных взаимодействий во всем 
объеме фильтра с участием всех физических механиз-
мов улавливания аэрозоля; эффективный дренаж отде-
ленной жидкости. Также должны быть решены вопро-
сы увеличения и прогнозирования ресурса фильтра, 
развитие методов его оценки. 
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