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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ МЕТОД ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 
ДОЛГОВЕЧНОСТИ АНТИКОРРОЗИОННЫХ  
ЛАКОКРАСОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ 

А. Н. ПОТАПЧИК+, А. Л. ЕГОРОВА 
Белорусский государственный технологический университет, ул. Свердлова, 13а, 220006, г. Минск, Беларусь  

Выполнен краткий обзор методов прогнозирования долговечности лакокрасочных покрытий. 
Для оценки защитных свойств антикоррозионных лакокрасочных покрытий и расчета их срока 
службы применяют электрохимические методы исследований. 

Цель работы — разработка ускоренного электрохимического метода прогнозирования долго-
вечности антикоррозионных лакокрасочных покрытий, эксплуатируемых при постоянном воздей-
ствии электролитов в широком диапазоне температур. 

Приведена методика расчета емкостно-частотного коэффициента как нового критерия оцен-
ки изолирующих свойств лакокрасочных покрытий. Установлено, что изменение емкостно-
частотного коэффициента под воздействием эксплуатационных факторов происходит в три по-
следовательные стадии: первоначальное уменьшение, активный рост, стабилизация. Величина ем-
костно-частотного коэффициента в конце стадии активного роста является критической, т. к. 
протекает процесс подпленочной коррозии, что является недопустимым. 

Установлен вид зависимости емкостно-частотного коэффициента на стадии активного ро-
ста, что позволило предложить метод расчета срока службы антикоррозионных лакокрасочных 
покрытий, основанный на установлении кинетики изменения емкостно-частотного коэффициента 
до критической величины. 

Исследовано влияние температуры и концентрации растворов NaCl и KCl на долговечность 
эпоксидных, полиэфирных, полиуретановых и эпоксиноволачных лакокрасочных покрытий. Установ-
лено, что наиболее долговечными являются покрытия на основе эпоксиноволачной пленкообразую-
щей системы. Экспериментально обнаружено, что увеличение суммарной концентрации NaCl и KCl 
с 12 мас.% до 28 мас.% приводит к увеличению срока службы покрытий, что может быть объясне-
но снижением растворимости кислорода в более концентрированном растворе. 

Ключевые слова: емкостно-частотный коэффициент, прогнозирование долговечности, расчет срока служ-
бы, антикоррозионное лакокрасочное покрытие, электрохимическая коррозия. 

ELECTROCHEMICAL METHOD FOR PREDICTION OF DURABILITY 
OF ANTI-CORROSION PAINT COATINGS 

A. N. POTAPCHIK+, A. L. EGOROVA 
Belarusian State Technological University, Sverdlov St., 13a, 220006, Minsk, Belarus 

A brief review of methods for predicting the durability of paint coatings is made. To evaluate the pro-
tective properties of anti-corrosion paint coatings and calculate their service life, electrochemical research 
methods are used. 

A method for calculating the capacitive-frequency coefficient as a new criterion for evaluating the insu-
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lating properties of paint coatings is given. It has been established that the change in the capacitance-
frequency coefficient under the influence of operational factors includes three stages: initial decrease, active 
growth, and stabilization. The value of the capacitance-frequency coefficient at the end of the active growth 
stage is critical, since the process of under-film corrosion occurs. 

The dependence of the capacitance-frequency coefficient at the stage of active growth has been established, 
which made it possible to propose a method for calculating the service life of anti-corrosion paint coatings. 

The effect of temperature and concentration of NaCl and KCl solutions on the durability of epoxy, polyes-
ter, polyurethane and epoxy novolac coatings has been studied. It has been established that coatings based on 
an epoxy novolac film-forming system are the most durable. It was experimentally found that an increase in the 
total concentration of NaCl and KCl from 12 wt.% to 28 wt.% leads to an increase in the service life of coat-
ings, which can be explained by a decrease in the solubility of oxygen in a more concentrated solution. 

The aim of the work is to develop an accelerated electrochemical method for predicting the durability of 
anticorrosive paint coatings operated under constant exposure to electrolytes in a wide temperature range. 

Keywords: capacitance-frequency coefficient, durability prediction, life calculation, anti-corrosion paint coating, 
electrochemical corrosion. 
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