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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОБРАБОТКИ  

В НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОЙ ПЛАЗМЕ ТЛЕЮЩЕГО РАЗРЯДА  

НА СВОЙСТВА СОПОЛИМЕРА МЕТИЛМЕТАКРИЛАТ-

АКРИЛОНИТРИЛ-БУТАДИЕН-СТИРОЛА 
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Институт механики металлополимерных систем имени В. А. Белого НАН Беларуси, ул. Кирова, 32а, 246050, г. Гомель, Беларусь 

Цель работы — изучить влияние плазмохимической обработки на свойства сополимера метил-

метакрилат-акрилонитрил-бутадиен-стирола  

В виду высокой производительности и экологической чистоты выбран способ обработки в низ-

котемпературной плазме тлеющего разряда в среде остаточных газов. Экспериментально, с помо-

щью методики OWRK (Owens, Wendt, Rabel and Kaelble) определения краевого угла смачивания уста-

новлено, что указанный метод воздействия приводит к более чем двухкратному увеличению 

поверхностной энергии. Методом T-peel test (ASTM D1876) исследована адгезионная прочность клее-

вых соединений сополимера, доказано, что плазмохимическая обработка может приводить к увели-

чению данного показателя на 200–800%. Проведена оценка стойкости эффекта обработки. Уста-

новлено снижение показателя поверхностной энергии на 7,3% с 53,94 мДж/м2 до 50 мДж/м2 в 

течение 40 сут. Доказано, что увеличение давления остаточных газов, напряжения на генераторе 

плазмы, а также времени обработки приводит к увеличению поверхностной энергии, что подтвер-

ждается экспериментальными данными и математической моделью. Приведены данные исследова-

ния вязкоупругих и упругих свойств исходного и модифицированного в плазме сополимера методом 

динамического контактного индентирования. Доказано, что обработка в плазме при различных ре-

жимах не приводит к ощутимому изменения как вязкоупругих, так и упругих свойств в сравнении с 

исходным материалом. 

Ключевые слова: плазмохимическая обработка, метилметакрилат-акрилонитрил-бутадиен-стирол, низко-

температурная плазма, тлеющий разряд, поверхностная энергия, адгезионное соедине-

ние, стойкость к отслаиванию, трехфакторный эксперимент, краевой угол смачивания. 
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The purpose of the work is to determine the regularities of the plasma chemical treatment effect on the 

properties of the methyl methacrylate-acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer. 
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Due of high productivity and environmental cleanliness, a method of processing a glow discharge in a 

low-temperature plasma in a residual gas environment was chosen. Experimentally it was found with the 

OWRK (Owens, Wendt, Rabel and Kaelble) method that this way of exposure leads to a more than twofold 

increase in surface energy. The strength of the adhesive copolymer compounds was studied with the T-peel 

test (ASTM D1876) method. It was proved that plasma chemical treatment leads to 200–800% increase in 

this indicator. The effect durability of the plasma chemical treatment was evaluated. A decrease in the sur-

face energy index by 7.3% from 53.94 mJ/m2 to 50 mJ/m2 for 40 days was found. It is proved that an increase 

in the pressure of residual gases, the voltage on the plasma generator, the processing time leads to an in-

crease in surface energy. It is confirmed with experimental data and the mathematical model. The data of 

viscoelastic and elastic properties of the initial and plasma-modified copolymer studying with dynamic con-

tact indentation are presented. It is proved that plasma treatment under various modes does not lead to a no-

ticeable change in both viscoelastic and elastic properties in comparison with the initial material. 

Keywords: plasma-chemical treatment, methyl-methacrylate-acrylonitrile-butadiene-styrene, low-temperature 

plasma, glow discharge, surface energy, adhesive junction, resistance to peeling, three-factor experi-

ment, contact angle. 
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