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В научной и учебной литературе до сих пор пре-

обладает мнение, что газообразное агрегатное состоя-

ние у полимеров отсутствует. Подобные утверждения 

высказывались еще в 1960-х гг. известными советски-

ми учеными В. А. Каргиным и Г. Л. Слонимским. Так, 

в статье Г. Л. Слонимского «Агрегатные состояния 

полимеров» [Энциклопедия полимеров. Т. 1. M. : Со-

ветская энциклопедия, 1972, С. 19–22] категорически 

утверждается, что испарение макромолекул невоз-

можно, поскольку величина суммарной энергии их 

межмолекулярного взаимодействия намного превы-

шает энергию химических связей между атомами в 

главной цепи полимера, и поэтому при нагревании 

вследствие термического распада химических связей 

полимер перестанет существовать раньше, чем энергия 

теплового движения макромолекул достигнет энергии 

их взаимодействия друг с другом. 

С другой стороны, в конце в 1960-х гг. стали ак-

тивно развиваться исследования по формированию 

функциональных тонкопленочных покрытий из твер-

дых или жидких полимеров, специально переводи-

мых в газовую фазу (т. е. в газообразное агрегатное 

состояние) путем нагревания, чаще всего в вакууме. 

При этом на исходный полимер нередко дополни-

тельно воздействовали высокоэнергетическим излу-

чением, в частности, пучком ускоренных электронов. 

Однако химические аспекты процесса формирования 

тонких полимерных пленок из газовой фазы долгое 

время оставались недостаточно изученными. 

Наиболее подходящим объектом для изучения 

химии процесса получения тонких полимерных 

пленок из газовой фазы оказался аморфно-

кристаллический поли-L-лактид (П-L-Л) [Круль Л. П. 

[и др.] Механизм формирования полилактидных по-

крытий из активной газовой фазы // Доклады Нацио-

нальной Академии наук Беларуси. 2016. Т. 60, № 3. 

С. 72–78]. Для этого полимера существуют неслож-

ные и в то же время достаточно информативные 

способы экспериментальной оценки параметров 

химической структуры до и после высокоэнерге-

тического воздействия. Это позволило сравнить 

молекулярно-массовые характеристики исходного 

П-L-Л и П-L-Л в тонких пленках, полученных 

напылением из газовой фазы. В результате досто-

верно было установлено, что П-L-Л в покрытии, 

нанесенном из активной газовой фазы, находится 

в виде полимера, а не олигомера. 

На наш взгляд, сама по себе склонность макро-

молекул к деструкции при нагревании далеко не во 

всех случаях приводит к превращению полимера в 

низкомолекулярное вещество. Критерием сохранения 

полимерного состояния у деструктированного поли-

мера после термической или термоокислительной де-

струкции могло бы быть соответствие продукта тер-

мической деструкции макромолекул классическому 

определению полимера, утвержденному Междуна-

родным союзом по теоретической и прикладной хи-

мии еще в 1974 г. Согласно этому определению, по-

лимер — это вещество, состоящее из молекул, 

характеризующихся многократным повторением од-

ного или более типов атомов или групп атомов (со-

ставных звеньев), соединенных между собой в коли-

честве, достаточном для проявления комплекса 

свойств, который остается практически неизменным 

при добавлении или удалении одного или нескольких 

составных звеньев. 

Таким образом, первое, что нуждается в кон-

кретизации — это глубина термической деграда-

ции полимера при нагревании. Необходимо знать, 

остается ли исходный объект после нагревания по-

лимером, или он перестает быть полимером, пре-

вращаясь в олигомер. Критерием здесь могут быть 

результаты определения физико-химических 

свойств исследуемого продукта, зависящих от сте-

пени полимеризации. К их числу относятся, 

например, термомеханические свойства. Известно, 

что температура перехода полимера из высокоэла-

стического в вязкотекучее релаксационное состоя-

ние, т. е. температура течения увеличивается с ро-

стом молекулярной массы полимера. Другими 

словами, если на термомеханической кривой про-

дукта термической деструкции проявляется высо-

коэластичность, такой продукт однозначно являет-

ся полимером, а не олигомером. 
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