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Цель работы — разработка полимерных композиционных материалов на основе фенолформаль-

дегидного связующего и содержащих базальтовые волокна с внедрением высокоэффективной техно-

логии поликонденсации для объединения компонентов. 

В представленной работе показана эффективность применения поликонденсационного метода 

объединения компонентов, заключающегося в пропитке армирующего наполнителя смесью мономе-

ров — фенола и формальдегида (в соотношении 1 : 1,4), в присутствии щелочного катализатора — 

гидроксида натрия. Доказано, что физико-химические и механические свойства базальтопластиков, 

полученных из препрегов, сформированных методом поликонденсационного объединения компонен-

тов, значительно превосходят аналогичные свойства композитов на основе препрегов, полученных 

традиционным способом пропитки нитей готовой смолой. Таким образом, твердость по Бринеллю 

увеличивается на 12%, разрывное напряжение при изгибе — на 19%, модуль упругости при изгибе — 

на 17%, а водопоглощение снижается более чем на 35%. В этом случае наблюдается повышение 

термостойкости и снижение содержания свободного фенола в разработанных материалах. 

Таким образом, установлены преимущества поликонденсационного способа объединения компо-

нентов для получения препрегов перед традиционным способом (методом пропитки): сокращены 

технологические этапы, исключено использование растворителей, снижены трудозатраты и энер-

гоемкость, а также комплекс эксплуатационных свойств, в том числе функциональных один из них, 

из полимерных композиционных материалов, был усовершенствован. 
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нентов, базальтопластики, термический анализ, рентгеноструктурный анализ, газовая 

хроматография, структура, физико-механические свойства. 
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The purpose of the work is development of basalt fibers polymer composites based on a phenol-

formaldehyde binder with the implementation of a highly efficient polycondensation technology for combin-

ing components. 

The effectiveness of the use of the polycondensation method of combining components is shown in the 
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presented paper. The method is consists of impregnating the reinforcing filler with a mixture of monomers 

phenol and formaldehyde (at a ratio of 1 : 1.4) at presence of the alkaline catalyst  sodium hydroxide. It is 

proved that the physical and mechanical properties of basalt plastics obtained from prepregs formed with 

the polycondensation method of combining components (PMCC) significantly exceed the similar proper-

ties of the composites based on prepregs obtained with the conventional method (CM) of impregnating 

threads with finished resin. Thus, Brinell hardness increases by 12%, breaking stress in bending increases 

by19 %, elasticity modulus in bending increases by 17%. Water absorption is reduced by more than 35%. 

It is observed an increase in the heat resistan ce and reduction of the content of free phenol in the devel-

oped materials in this case. 

Thus it is established the advantages of the PMCC of obtaining prepregs over the CM (the impregna-

tion method). The process stages is reduced. The use of solvents is excluded. Labor costs and energy intensity 

are reduced and the complex of operational properties of polymer composite are improved. 

Keywords: phenol-formaldehyde binder, polycondensation method of combining components, basalt plastics, 

thermal analysis, X-ray diffraction analysis, gas chromatography, structure, physical and mechani-

cal properties. 
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