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Цель работы — модифицировать полиэтилентерефталат (ПЭТ) на стадии его синтеза в ла-

бораторных условиях наночастицами диоксида титана (TiO2); сформовать мононити и осуще-

ствить термовытяжку методами, приближенными к промышленной технологии производства 

полиэфирных нитей на ОАО «Могилевхимволокно»; изучить их стойкость к горению и механиче-

ские свойства; предложить гипотезу замедления горения и упрочнения ПЭТ при его модифициро-

вании наночастицами TiO2. 

Авторами исследованы свойства ПЭТ мононитей, полученных при введении на стадии синтеза 

сверхмалых количеств TiO2: 0,005 мас.%, 0,010 мас.%, 0,015 мас.% и 0,020 мас.%.  

Устойчивость к горению образцов ПЭТ определяли согласно ГОСТ 28157 и ГОСТ 12.1.044. Энер-

гию активации термоокислительной деструкции рассчитывали методом Бройдо по данным динамиче-

ской термогравиметрии. Механические свойства мононитей ПЭТ, термовытянутых в 4,5 раза, оцени-

вали тензометрическим методом. 

Установлено оптимальное содержание вводимых при синтезе ПЭТ наночастиц TiO2, равное 

0,015 мас.%, при котором получили максимальные показатели наномодифицирования: рост энергии ак-

тивации термоокислительной деструкции с 180 кДж/моль до 200 кДж/моль; снижение суммарного вре-

мени горения с 22 с до 1 с; увеличение прочности при разрыве с 26 сН/текс до 35 сН/текс и модуля упруго-

сти с 420 сН/текс до 570 сН/текс при практически неизменном относительном удлинении при разрыве. 

Ключевые слова: полиэтилентерефталат, наночастицы диоксида титана, устойчивость к горению, проч-

ность при разрыве, ПЭТ нити. 
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Main purpose of research is to modify polyethylene terephthalate (PET) at its synthesis stage in 

laboratory conditions by titanium dioxide nanoparticles (TiO2); to form and to stretch thermally 

monofilament yarns by methods close to industrial technology of polyester threads manufacturing used 

at Open Joint Stock Company “Mogilevkhimvolokno”; to explore burning resistance and mechanical 

properties; to hypothesize that being modified by dioxide nanoparticle results in retardation of PET 

burning process as well as strengthening of PET structure. 

Authors of the research explored the properties of PET monofilament yarns after they had been 

doped at their synthesis stage with super-small amounts of titanium dioxide nanoparticles: 0.005 wt.%, 

0.010 wt.%, 0.015 wt.% and 0.020 wt.%. 
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Burning resistance of PET specimens was specified according to GOST 28157 and GOST12.1.044. 

Thermal oxidative breakdown value was calculated using Broydo method based on dynamic 

thermogravimetry data. Mechanical properties of PET monofilament yarns, thermally stretched by 

4.5 times, were evaluated using strain-measuring method. 

During the research it was determined that 0.015 wt.% is optimal content value for titanium 

dioxide nanoparticles doped in course of PET synthesis. This value enables to obtain maximum 

nanomodification performance: increase of thermal oxidative breakdown value from 180 kJ/mole to 

200 kJ/mole, reduction of overall burning time from 22 s to 1 s, increase of breaking strength from 

26 cN/tex to 35 cN/tex and elasticity coefficient from 420 cN/tex to 570 cN/tex at practically unchanged 

breaking elongation value. 

Keywords: polyethylene-terephthalate, titanium dioxide nanoparticles, the fire resistance, tensile stress at break, 

PET filaments. 
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