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Выполненная работа является первой частью комплексного исследования, направленного на опре-

деление анизотропии электрических характеристик композита, полученного одноосным прессованием.  

Цель работы — изучение электрических характеристик композитов на основе политет-

рафторэтилена с наполнением измельченными углеродными волокнами в концентрациях 0–17 мас.% 

вдоль направления одноосного прессования. 

Исследованы электрические характеристики на переменном токе фторопластовых компо-

зиционных материалов с короткими углеродными волокнами, модифицированными в низкотем-

пературной плазме тлеющего разряда в среде фторорганических соединений. Волокна  диамет-

ром 7–10 мкм имели длину от 50 мкм до 200 мкм, а их концентрация в исследованных образцах 

составляла 0, 1, 3, 5, 7, 10 и 17 мас.%. Дисковые образцы диаметром 40 мм и толщиной 1,5 мм 

вырезаны из цилиндрического блока, полученного одноосным прессованием, с ориентацией плос-

кости перпендикулярно оси прессования. Измерения выполнены измерителем иммитанса «Е7 -20» 

в частотном диапазоне 0,001–1 МГц и измерителем добротности «BM 560» на частотах 1,5 МГц и 

15 МГц. Определены электрическая проницаемость и тангенс угла потерь в зависимости от кон-

центрации волокон и частоты переменного напряжения. Обнаружено изменение крутизны концен-

трационной кривой ε и tgδ на частотах 1,5 МГц и 15 МГц вблизи концентрации 5 мас.%. Сделано 

предположение о начале формирования в этой точке углеродных кластеров с повышенным диполь-

ным моментом путём образования омического контакта пар углеродных микроволокон. 

Ключевые слова: композит, политетрафторэтилен, углеродное волокно, электрические характеристики, пе-

ременное напряжение. 
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The work performed is the first part of a comprehensive study aimed at the research of the anisotropy of 

electrical characteristics of composites fabricated by uniaxial pressing. 

The aim of the work is to study the electrical characteristics of composites based on 

polytetrafluoro-ethylene filled with crushed carbon fibers (CF) at concentrations of 0–17 wt.%, along 

the direction of uniaxial pressing.  

The electrical characteristics of fluoroplastic composite materials with short carbon fibers modified in 

low-temperature plasma in an organofluorine medium have been studied at alternating current. The fibers of 
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7–10 μ diameter had 50–200 μ length. Their concentration in the specimens investigated was 0, 1, 3, 5, 7, 10 

and 17 wt.%. The disc specimens of 40 mm diameter and 1,5 mm thickness were cutted out from cylindrical 

blocks that were fabricated by an uniaxial pressing.  The measurements of electric permittivity and loss 

tangent were performed with using the immittance meter “E7-20” (in the frequency range 0,001–1 

MHz) and Q-meter “BM 560” (at 1.5 and 15 MHz). A change in the steepness of the concentration curve ε 

and tgδ at frequencies of 1.5 and 15 MHz near 5% wt. concentration was found. The assumption was made 

about the beginning of formation of carbon clusters with a higher dipole moment by means of ohmic coupling 

of microfiber pairs at this point. 
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