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Вторичная переработка отходов полиуретанов является актуальной задачей, так как поз-
воляет не только сократить загрязнение окружающей среды, но и увеличить коэффициент ис-
пользования дорогостоящих и не производимых в Беларуси сырьевых ресурсов. Цель работы —
исследование полимерных композиций на основе отходов полиуретана, полученных путем целево-
го модифицирования полимерной матрицы, с улучшенными физико-механическими и эксплуата-
ционными характеристиками.  

В работе представлена технологическая схема получения композиционных материалов на осно-
ве смеси отходов полиуретанов обувных предприятий и термопластичного полиуретана, содержа-
щих технологические добавки и модификаторы: аэросил, отходы коврового производства, древесную 
муку, стеарат цинка, вазелиновое масло. Изучено реологическое поведение расплава полиуретанов, 
пористость композитов, их физико-механические характеристики, износостойкость.   

Показано, что существует технологическая возможность получения композитов со стабиль-
ным уровнем свойств. Например, прочность при растяжении находится в диапазоне 6,0–7,5 МПа. 
При 3-кратной переработке уменьшается количество и размеры остаточных пор. Введение частиц 
аэросила позволяет повысить прочностные характеристики на 18–27%, твердость — на 5–8%, сни-
зить абразивный износ в 2 раза. Однако, при этом наблюдается снижение величины относительного 
удлинения при разрыве на 17–30%. Установлено оптимальное содержание аэросила 0,2–0,5 мас.%. 
Добавка отходов коврового производства снижает стабильность физико-механических характери-
стик. Введение до 5% древесной муки позволяет улучшить прочностные свойства композиции, сни-
зить абразивный износ на 20–40%. Таким образом показано, что модифицирование отходов поли-
уретанов, характеризующихся высокой степенью структурной дефектности, должно носить 
комплексный характер. Применяя комбинации целевых модифицирующих добавок, можно сохранить 
и улучшить качество готовых изделий на основе вторичных полиуретанов. 

Ключевые слова: полиуретаны, отходы, рециклинг, композиционные материалы, целевые модифицирую-
щие добавки. 

THE RECIPE AND TECHNOLOGY ASPECTS OF THE TARGETED 
MODIFYING OF POLYURETHANE WASTE 
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Recycling of polyurethane waste is an urgent task, as it allows not only to reduce environmental pollution, 
but also to increase the utilization rate of expensive and non-produced raw materials in Belarus. The aim of the 
work is to obtain and study polymer compositions with improved physical, mechanical and operational charac-
teristics obtained on the polyurethane waste basis of by targeted modifying of the polymer matrix. 

The paper presents a technological scheme for the production of composite materials based on a mix-
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ture of polyurethane waste from shoe enterprises and thermoplastic polyurethane containing technological 
additives and modifiers: aerosil, carpet production waste, wood flour, zinc stearate, vaseline oil. The rheo-
logical behavior of the polyurethane melt, the porosity of composites, their physical and mechanical charac-
teristics, and wear resistance are studied. 

It is shown that there is a technological possibility of composites obtaining with a stable level of proper-
ties. For example, the tensile strength is in the range of 6.0–7.5 MPa. With 3-fold processing, the number 
and size of residual pores decreases. The introduction of aerosil particles allows to increase the strength 
characteristics by 18–27%, hardness by 5–8%, reduce abrasive wear by 2 times. However, at the same time, 
there is a decrease in the value of the relative elongation by 17–30%. The optimal content of aerosil is 0.2–
0.5 wt.%. The filling of carpet production waste reduces the stability of physical and mechanical characteris-
tics. The filling up to 5% of wood flour allows you to preserve the strength properties of the composition and 
reduce abrasive wear by 20–40%. Thus, the modifying of polyurethane waste, characterized by a high degree 
of structural defects, should be comprehensive. It is possible to preserve and improve the quality of finished 
products based on secondary polyurethanes using combinations of target modifying additives. 
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