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Цель работы — изучить, на примере АБС-пластика, течение аморфных полимеров при экстру-
зии листовых материалов на промышленных линиях. 

На промышленной линии с плоскощелевой головкой исследовали структурные особенности и 
свойства листовых материалов из аморфного АБС-пластика. Результаты реологических, гравимет-
рических и механических испытаний, показали, что при экструзии разделения по массе макромолекул 
аморфного полимера по ширине листа не происходит, в отличие от кристаллических полиолефинов. 
Поэтому структура и свойства АБС-пластика в любом сечении листа остаются постоянными, 
даже при возможной ориентации макромолекул. Предложен механизм взаимодействия макромоле-
кул различной молекулярной массы, объясняющий такое поведение аморфных полимеров. Причиной 
этого являются стерические «затруднения», возникающие при течении макромолекул. Несмотря на 
меньший размер макромолекул АБС-пластика, чем у полиэтилена, боковые заместители акрилонит-
рила, бутадиена и, особенно стирола, входящих в его состав, намного объемнее и тяжелее водорода, 
входящего в состав последнего. В результате конформация плоского зигзага, характерная для поли-
этилена, преобразуется в спиральную для АБС-пластика, причем с взаимной упаковкой боковых за-
местителей, например, фенильных групп и др., внутрь спирали. Стерические затруднения, возника-
ющие у АБС-пластика, как и других подобных аморфных полимеров, из-за такой структуры, не 
позволяют макромолекулам разделяться по массе при течении расплава в коллекторном канале 
плоскощелевой головки промышленного экструдера. Однородность молекулярно-массового распреде-
ления аморфных полимеров обеспечивает равномерность свойств материала по всей ширине листа. 
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The aim of the work is to study the flow of amorphous polymers during the extrusion of sheet materials 
on industrial lines considering an example of ABS plastic. 

The structure and properties of sheet materials made of amorphous ABS-plastic, produced on an 
industrial line with a flat-slot die, have been investigated. It is shown by rheological, gravimetric and me-
chanical measurements that during extrusion the separation of macromolecules of an amorphous polymer 
into lower and higher molecular weight along the sheet width does not occur in contrast to crystalline 
polyolefins. Therefore, the structure and properties of ABS plastic in any section of the sheet remain constant 
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even with a possible orientation of macromolecules. A mechanism for the interaction of macromolecules of 
different molecular weights (MWs) has been proposed, which explains this behavior of amorphous polymers. 
The reason for this is steric “hindrances” arising during the flow of macromolecules. Despite the smaller 
size of the ABS plastic macromolecules than polyethylene, the side substituents of acrylonitrile, butadiene 
and, especially, styrene, included in its composition, are much bulkier and heavier than the hydrogen 
included in the polyethylene. As a result typical for polyethylene conformation of a flat zigzag is transformed 
into a spiral conformation for ABS plastic, with the mutual packing of side substituents, for example, phenyl 
groups, etc., inside the spiral. It is difficult for macromolecules of various MWs to escape from such a coil of 
spirals, even when flowing in a melt. The steric difficulties that arise in ABS plastic, as well as other similar 
amorphous polymers, due to such a structure, do not allow mac-romolecules to be separated by mass during 
the melt flow in the collector channel of the flat-slot die of an industrial extruder. The uniformity of the 
molecular mass distribution of amorphous polymers ensures the uniformity of the properties of the material 
over the width of the sheet. 
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