
ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ Т.9 (2023), №2, 55–67 

 

 


 

 http://doi.org/10.32864/polymmattech-2023-9-2-55-67 

УДК 546.47:66.081.3 

СТРУКТУРНО-МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ВОЛОКОН, 

ПОЛУЧАЕМЫХ ПО ДИМЕТИЛФОРМАМИДНОЙ ТЕХНОЛОГИИ  

ИЗ ТЕРСОПОЛИМЕРОВ АКРИЛОНИТРИЛА, МЕТИЛАКРИЛАТА  

И ИТАКОНОВОЙ КИСЛОТЫ 

Л. А. ЩЕРБИНА1+, И. С. ГОРОДНЯКОВА2, Н. В. ПЧЕЛОВА1, И. А. БУДКУТЕ1, К. Ю. УСТИНОВ3 

1Белорусский государственный университет пищевых и химических технологий, кафедра химической технологии высокомолекулярных 
соединений, пр-т Шмидта, 3, 212027, г. Могилев, Беларусь  
2ООО «ЮТАНОЛ», ул. Кулибина, 17а, 212030, г. Могилев, Беларусь  
3Завод «Полимир» ОАО «Нафтан», 211441, г. Новополоцк, Витебская обл., Беларусь  

Первичная и надмолекулярная структура и морфология полимерной основы волокнистых мате-

риалов определяют их эксплуатационные свойства и, следовательно, коммерческую значимость. 

Оценивали влияние условий реализации процесса формования на структурно-морфологические осо-

бенности волокон, получаемых по диметилформамидному способу из волокнообразующих терсопо-

лимеров на основе акрилонитрила (АН), метилакрилата (МА) и итаконовой кислоты (ИтК). 

Цель работы — получение данных, характеризующих зависимость структуры и морфологии 

полиакрилонитрильных (ПАН) волокон, формуемых по диметилформамидному способу на основе по-

ли[АН–со–МА–со–ИтК], синтезируемого при содержании ИтК от 0% до 2% (от массы сомономе-

ров в реакционной среде (РС)), от температуры и состава осадительной ванны. 

В условиях, моделирующих производственный процесс, проведен синтез образцов поли[АН–со–

МА–со–ИтК]; на их основе подготовлены диметилформамидные прядильные растворы, из которых 

сформованы модельные волокна мокрым способом при варьировании температуры и состава осади-

тельной ванны. Влияние условий формования на структурно-морфологические особенности получен-

ных волокон оценивали методом оптической микроскопии. 

Отмечено, что: фактическая доля кислотного сомономера в композиционном составе волок-

нообразующего терсополимера ниже ожидаемой, при этом однородность структуры и форма 

поперечного сечения ПАН волокон в значительной мере определяется не только содержанием кис-

лотного сомономера в РС, но и параметрами осадительной ванны. Получены данные, необходимые 

для предсказуемого регулирования структурно-морфологических особенностей полиакрилонит-

рильных волокнистых материалов в соответствии с их коммерческим назначением. 
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The primary and supramolecular structure and morphology of the polymer base of fibrous materials de-

termine their operational properties and, consequently, their commercial significance. Influence of spinning 

process conditions on structural and morphological features of fibers obtained by dimethylformamide method 

from fiber-forming tercopolymers based on acrylonitrile (AN), methyl acrylate (MA) and itaconic acid (ItA). 

The purpose of this work is to obtain data characterizing the dependence of the structure and mor-

phology of polyacrylonitrile (PAN) fibers formed by the dimethylformamide method based on poly[AN–co–

MA–co–ItA], synthesized at an ItA content from 0 % to 2 % (from the mass of comonomers in the reaction 

medium (RM)), on the temperature and composition of the coagulation bath. 

Under conditions simulating the production process, samples of poly[AN–co–MA–co–ItA] were synthesized; 

based on them, dimethylformamide spinning solutions were prepared, from which model fibers were spun in a wet 

way with varying temperature and composition of the spinning bath. The influence of spinning conditions on the 

structural and morphological features of the obtained fibers was evaluated by optical microscopy. 

It was observed that the actual content of acidic comonomer in the composition of fiber-forming ter-

copolymers is lower than expected, while the uniformity of structure and cross-sectional shape of PAN fi-

bers is largely determined not only by the content of acidic comonomer in RM but also by the parameters of 

the coagulation bath. The data necessary for predictable regulation of the structural and morphological fea-

tures of PAN fiber materials in accordance with their commercial purpose were obtained. 
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