
ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ Т.7 (2021), №4, 62–67 

 
 

 
 

 http://doi.org/10.32864/polymmattech-2021-7-4-62-67 

УДК 678.743.41: 620.17:677.494 

ВЛИЯНИЕ СОДЕРЖАНИЯ МОДИФИЦИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫХ 
ВОЛОКОН НА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА 
МАЛОНАПОЛНЕННОГО ПТФЭ 
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Цель работы — изучить влияние содержания углеродных волокон (УВ) в количестве 1–10 мас.% 
на физико-механические и триботехнические свойства малонаполненного политетрафторэтилена 
(ПТФЭ) во взаимосвязи с его кристаллической структурой. Углеродные волокна модифицировали в низ-
котемпературной плазме тлеющего разряда в среде фторорганических соединений. Композиты полу-
чали из ПТФЭ и измельченных УВ методом холодного прессования и последующего свободного спека-
ния. Установлена анизотропия упруго-прочностных свойств малонаполненного ПТФЭ с углеродными 
волокнами при сжатии. При малом содержании УВ (0–3 мас.%) модуль упругости при сжатии и 
напряжение сжатия имеют более высокие значения для образцов, вырезанных вдоль направления прес-
сования, чем для вырезанных поперек. При 5 мас.% УВ и более, наоборот, образцы композита, изготов-
ленные поперек направления прессования, показывают более высокие упруго-прочностные свойства при 
сжатии. Зависимости упруго-прочностных свойств от содержания УВ для обоих направлений носят 
экстремальный характер. Установлен экстремальный характер зависимости коэффициента тепло-
проводности от содержания УВ в ПТФЭ, который обусловлен, с одной стороны, содержанием кри-
сталлической фазы ПТФЭ, с другой — образованием проводящих мостиков между УВ. Влияния малых 
доз УВ на триботехнические свойства малонаполненнного ПТФЭ не обнаружено. 

Ключевые слова: политетрафторэтилен, углеродное волокно, малонаполненные композиты, анизотропия 
свойств, модуль упругости при сжатии, теплопроводность, кристаллическая фаза. 
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The aim of the work is to study the effect of carbon fiber (CF) content in the amount of 1–10 wt.% on the physi-
cal, mechanical and tribotechnical properties of low-filled polytetrafluoroethylene (PTFE) in relation to its crystal 
structure. CF fibers were modified in a low-temperature glow discharge plasma in an organofluorine compounds 
medium. Composites were obtained from PTFE and crushed CF by cold pressing and subsequent free sintering. Ani-
sotropy of elastic-strength properties of low-filled PTFE with carbon fibers under compression is established. Com-
pressive modulus and compressive stress have higher values for specimens cut along the pressing direction (than 
across) with a low CF content (0–3 wt.%). At 5 wt.% and more CF, on the contrary, composite samples made across 
the direction of pressing show higher elastic-strength properties in compression. The dependences of the elastic-
strength properties on the CF content for both directions have extreme character. The extreme character of the de-
pendence of the thermal conductivity coefficient on the CF content in PTFE was also established, which is due, on the 
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one hand, to the content of the PTFE crystalline phase, and, on the other hand, to the formation of conducting bridges 
between CF. The effect of content of CF on the tribotechnical properties of low-filled PTFE was not found. 

Keywords: polytetrafluoroethylene, carbon fiber, low-filled composites, anisotropy of properties, modulus of elas-
ticity in compression, thermal conductivity, crystalline phase. 
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