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ВЛИЯНИЕ ПОВЕРХНОСТНОЙ ОБРАБОТКИ АРМИРУЮЩИХ 
ВОЛОКОН НА СТАТИЧЕСКИЕ И ДИНАМИЧЕСКИЕ 
МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПРОТЕКТОРНОЙ РЕЗИНЫ  
НА ОСНОВЕ НАТУРАЛЬНОГО КАУЧУКА 
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Исследовано влияние добавок короткорезанных полиоксадиазольных волокон и их смесей с угле-
родными волокнами на механические характеристики протекторной резины при статическом и ди-
намическом нагружении, а также усталостную выносливость при многоцикловом сжатии.  

Установлено, что наполнение волокнами увеличивает модуль резин при 50% удлинении, сопро-
тивление статическому проколу и твердость, тогда как сопротивление раздиру и динамический ме-
ханический модуль уступают показателям исходной резины независимо от состояния поверхности 
волокон. Аппретирование волокон увеличивает величину интенсивности межфазного взаимодей-
ствия, динамический механический модуль упругости и снижает фактор потерь, что сопровожда-
ется ростом сопротивления раздиру, твердости и плотности по сравнению с резинами, содержа-
щими исходные волокна. Аппретирование также увеличивает усталостную выносливость и 
снижает остаточную деформацию при многоцикловом сжатии по сравнению с резинами на исход-
ных волокнах и неармированной резиной, что позволяет рассчитывать на увеличение срока службы 
протектора грузовых шин в реальных условиях эксплуатации. 

Ключевые слова: армирующие волокна, натуральный каучук, усталостная выносливость, фактор потерь, 
протекторная резина. 

EFFECT OF SURFACE TREATMENT OF REINFORCING FIBERS ON 
STATIC AND DYNAMIC MECHANICAL PROPERTIES OF TREAD 
RUBBER BASED ON NATURAL RUBBER 

A. YU. LYUSHTYK1, V. N. ADERIKHA2+, S. S. PESETSKIY2, S. N. KAYUSHNIKOV1, V. N. KOVAL2,  
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The effect of addition of short polyoxadiazole fibers and their mixtures with carbon fibers on the me-
chanical characteristics of tread rubber under static and dynamic loading, as well as fatigue life in multi-
cycle compression tests, is studied. 

It is found that the filling increases the modulus of reinforced rubbers at 50% elongation, puncture re-
sistance and hardness, while the tear resistance and dynamic mechanical modulus are inferior to those of the 
original rubber, regardless of the state of the fiber surface. Fiber sizing increases density, tear and puncture 
resistance and reduces the residual deformation in multi-cycle compression tests in comparison with rubbers 
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reinforced with the original fibers. These changes combined with the increase in the dynamic mechanical 
modulus and reduced loss factor of rubber in the region of high elasticity, and a significant increase in fa-
tigue endurance in multi-cycle compression tests, allow to expect an increase in tread life of the truck tires in 
full scale and field tests. 
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