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В связи с ужесточением требований к поли-

мерным композитам (ПК) и изделиям из них, а так-

же созданием уточненных методов расчета и опти-

мизации элементов конструкций, значимость 

дополнительных данных о механических свойствах 

этого класса материалов существенно возрастает. В 

частности, важна информация о модулях упругости 

и пределах прочности в различных направлениях 

(для анизотропных ПК); вязкоупругих и вязкопла-

стических константах; траекториях нагружения и 

разгрузки реологически сложных сред с выражен-

ной скоростной чувствительностью, каковыми яв-

ляются высокомолекулярные соединения (полимеры 

и эластомеры). В этой связи трудно переоценить 

роль машин для механических испытаний (ММИ).  

В научно-исследовательских центрах и заводских 

лабораториях их традиционно используют для опреде-

ления статических механических характеристик ПК 

при растяжении, сжатии и изгибе по стандартизиро-

ванным методикам ГОСТ, ASTM, ISO, DIN. По наше-

му мнению, автоматизированные и высокоточные 

ММИ, оснащенные термокамерами, прецизионными 

средствами измерения усилий и перемещений, специ-

альным программным обеспечением обладают боль-

шими и не вполне использованными исследователь-

скими возможностями в плане осуществления новых 

видов испытаний и повышения точности результатов.  

Расширение применения ММИ сопровождается 

проектированием и изготовлением разнообразных 

приспособлений: инденторов, зажимов, опор, шар-

нирных многозвенников и др. аксессуаров. Как пра-

вило, такие технические решения (способы испыта-

ний и устройства) обладают патентной чистотой. 

Важно, что специальное программное обеспечение 

ММИ (Merlin, Bluehill и т. п.) позволяет не только 

анализировать получаемые данные, но и управлять 

многоэтапными испытаниями образцов ПК, непре-

рывно регулируя скорость деформирования или из-

менения нагрузки. Указанные испытания имитиру-

ют реальные условия эксплуатации изделий из ПК.  

Например, на имеющейся в ИММС НАН Бе-

ларуси машине «Инстрон 5567» проводятся тесты 

на кручение и двухосное нагружение, что необхо-

димо для определения полного набора модулей 

упругости ортотропных материалов; испытания на 

кратковременную релаксацию/ползучесть и мало-

цикловую усталость с различной асимметрией и 

длительностью циклов, а также их комбинации в 

виде последовательности статического и цикличе-

ского нагружения с последующей релаксацией 

[doi: 10.32864/polymmattech-2022-8-1-69-79, doi: 

10.1016/j.mechmat.2020.103349, doi: 10.46864/1995-

0470-2022-2-59-24-30].  

В режиме статического и квазистатического 

сжатия при повышенной температуре имитируются 

и оптимизируются технологические процессы прес-

сования, перфорации и штамповки полимерных за-

готовок, экструдирования термопластов в твердом 

виде и расплаве в условиях течения Пуазейля и т. п. 

Представляет интерес использование ММИ в каче-

стве твердомеров (контактное индентирование) и 

трибометров (непредельный сдвиг и малоамплитуд-

ное скольжение при высоких удельных давлениях).  

Как правило, экспериментальные исследования 

такого рода предусматривают разработку специаль-

ных расчетных методик, позволяющих ускорить ис-

пытания, экстраполировать полученные данные и 

добиться приемлемой точности определения требу-

емых показателей при минимальном числе образцов 

за счет «метрологических» ресурсов ММИ, т.е. по-

вышения дискретности измерений при получении 

диаграммы деформирования.  

Работа в этом направлении предполагает глубо-

кое понимание специфики деформирования и разру-

шения ПК. Представляется, что такой подход востре-

бован как с позиций экспериментальной механики, так 

и в прикладном отношении; способствует повышению 

компетенции исследователей; эффективен благодаря 

сравнительно небольшим затратам на оснастку и про-

граммирование имеющегося парка ММИ. 
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