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Длинноволкнистые полимерные композиты (ДВПК) занимают важнейшее место среди кон-

струкционных материалов. ДВПК характеризуются более высокими механическими свойствами по 

сравнению с классическими пластиками, а по удельным характеристикам превосходят традицион-

ные стали, алюминиевые и магниевые сплавы, что делает возможным применение ДВПК в качестве 

заменителей металлов в различных областях техники. 

Цель работы — обобщение научной информации о результатах теоретических и экспери-

ментальных исследований в области ДВПК и анализ общей ситуации и перспектив развития 

данного направления. 

В настоящем обзоре особое внимание уделено ДВПК на основе термопластичных матриц, по-

скольку широкое применение ДВПК на базе термореактивных связующих ограничено плохой перера-

батываемостью, низкой производительностью вследствие длительности технологических циклов 

формования и ограниченным сроком хранения полуфабрикатов. В работе показано, что по сравне-

нию с коротковолокнистыми полимерными композитами (КВПК), ДВПК характеризуются более вы-

сокими значениями механической прочности, жесткости, ударостойкости и теплостойкости. Ос-

новные преимущества ДВПК перед КВПК обусловлены более высокими значениями аспектного числа 

(отношение длины волокна к его диаметру), которое у ДВПК выше критических значений. 

Обсуждены вопросы влияния рецептурных факторов, связанных с концентрацией волокна и 

его длиной, и технологических параметров таких, как конфигурация шнека, частота его враще-

ния, порядок ввода волокна, температурный режим, на механические и теплофизические свой-

ства ДВПК. Проанализированы способы улучшения адгезии между волокном и матрицей в 

ДВПК, основанные на процессах модифицирования матрицы, модифицирования волокна и приме-

нения специальных компатибилизаторов.  

Приведена обобщающая информация о наиболее эффективном технологическом процессе полу-

чения и переработки ДВПК, основанном на технологии D-LFT, которая объединяет несколько тех-

нологических стадий в одной производственной линии и представляет собой единый производствен-

ный процесс, начиная от подготовки сырья и заканчивая изготовлением конечного изделия. 

Показано, что, благодаря ценному комплексу свойств, ДВПК находят широкое применение в 

автомобилестроении, авиационно-космической отрасли, при изготовлении спортивного инвентаря, а 

также в быту и сфере обслуживания населения.  

Ключевые слова: полимерные композиционные материалы, дискретное волокно, длинное волокно, арми-

рованные композиты, критическое аспектное число, структура, свойство 
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POLYMERIC COMPOSITES BASED ON THERMOPLASTS 

REINFORCED WITH LONG FIBERS OF DIFFERENT NATURE: 

PRODUCTION, PROPERTIES, APPLICATION (REVIEW) 

YU. M. KRIVOGUZ+, V. N. KOVAL, V. V. DUBROVSKY 

V. A. Belyi Metal-Polymer Research Institute of National Academy of Sciences of Belarus, Kirov St., 32a, 246050, Gomel, Belarus  

Long-fiber polymer composites (LFPC) occupy the most important place among structural materials. 

LFPC are characterized by higher mechanical properties compared to classical plastics, and their specific 

characteristics are superior to traditional steels, aluminum and magnesium alloys, which makes it possible to 

use LFPC as metal substitutes in various fields of technology.  

The purpose of the work is to summarize scientific information on the results of theoretical and experi-

mental studies in the field of LFPC, carried out over the past few decades, and to analyze the general situa-

tion and development prospects in this area. 

In this review, special attention is paid to LFPC based on thermoplastic matrices, since the widespread 

use of LFPC based on thermosetting binders is limited by poor processability, low productivity due to the 

length of molding technological cycles, and limited shelf life of semi-finished products. The paper shows that, 

compared with short fiber polymer composites (SFPC), LFPC are characterized by higher values of mechan-

ical strength, stiffness, impact resistance, and heat resistance. The main advantages of LFPC over CFPC are 

due to higher values of the aspect number (the ratio of fiber length to its diameter), which is higher than the 

critical values for LFPC. 

The issues of the influence of prescription factors related to the fiber concentration and its length, and 

technological parameters such as the configuration of the screw, the frequency of its rotation, the order of fi-

ber insertion, temperature conditions, on the mechanical and thermophysical properties of LFPC are dis-

cussed. Methods for improving the adhesion between fiber and matrix in LFPC based on the processes of 

matrix modifi-cation, fiber modification and the use of special compatibilizers are analyzed. 

Generalized information on the most efficient technological process for the production and processing 

of LFPC based on D-LFT technology is given, which combines several technological stages in one produc-

tion line and is a single production process, from the preparation of raw materials to the manufacture of the 

final product. 

It is shown that, due to a valuable set of properties, LFPC are widely used in the automotive industry, the 

aerospace industry, in the manufacture of sports equipment, as well as in everyday life and public services. 

Keywords: polymer composite materials, discrete fiber, long fiber, reinforced composites, critical aspect number, 

structure, property. 
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