
ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ Т.9 (2023), №3, 55–62 

 

 


 

 http://doi.org/10.32864/polymmattech-2023-9-3-55-62 

УДК 547.245 

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ОЛИГОМЕРНЫХ 

МЕТИЛ(ФЕНИЛ)СИЛОКСАНОВ 
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Традиционные методы синтеза метил(фенил)силоксановых мономеров и олигомеров различ-

ного состава и строения в значительной степени устарели и не отвечают современным требо-

ваниям высоко технологичных производств, прежде всего по показателям многоотходности, 

низким выходам целевых продуктов, жёстким требованиям к коррозионной стойкости оборудо-

вания и его многочисленности. В этой связи разработка новых технологических подходов к рас-

сматриваемому классу промышленно востребованных кремнийорганических соединений пред-

ставляет собой актуальную задачу.  

Цель работы — изучить управляемую ацидогидролитическую поликонденсацию ме-

тил(фенил)алкоксисиланов и силоксанов уксусной кислотой в присутствии серной кислоты и апроби-

ровать трис(пентафторфенил)боран в качестве катализатора дегидроконденсации дифенилме-

тилгидридсилана с метилфенилалкоксисиланом и силоксаном.  

Методами газожидкостной хроматографии, спектроскопии ЯМР и газовой хроматогра-

фии–масс-спектрометрии детально изучено направление гидролиза-конденсации ме-

тил(фенил)алкоксисиланов и силоксанов. Использование полученных результатов позволяет значи-

тельно упростить технологию синтеза, и повысить качество высоковакуумных жидкостей ФМ-1 и 

ФМ-2, применяемых для нужд микроэлектроники. В ходе проведённого исследования разработаны 

новые эффективные способы получения метил(фенил)олигосилоксанов линейной структуры с регули-

руемой длиной цепи. При применении ацидогидролитической поликонденсации выход метилфенилди-

метоксисилана составляет 70% и является большим по величине, чем в известной ранее хлоридной 

технологии. Одновременно показана перспективность использования трис(пентафторфенил)борана 

для каталитического синтеза индивидуальных ди- и три-метил(фенил)силоксанов в одну стадию с 

выходами более 95%, а также высших метил(фенил)силоксановых жидкостей заданного состава со 

значительным сокращением количества отходов. 

Ключевые слова: метил(фенил)силоксаны, синтез, ацидогидролитическая поликонденсация, гидридсила-

ны, алкоксисиланы, трис(пентафторфенил)боран. 

PERSPECTIVE TECHNOLOGIES FOR PRODUCING OLIGOMERIC 
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Conventional methods for the synthesis of methyl(phenyl)siloxane monomers and oligomers of variable 

composition and structure, have depreciatd and do not meet up-to-date requirements of high-tech industries, 

primarily in terms of high waste content, low productivity of target products, and stringent requirements for the 

corrosion resistance of equipment and its numerosity. In this regard, the development of new technological 
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approaches to the considered class of industrially demanded organosilicon compounds is an urgent problem.  

The aim of thе work is to study the controlled acidohydrolytic polycondensation of 

methyl(phenyl)alkoxysilanes and siloxanes with acetic acid in the composition of sulfuric acid and to test 

tris(pentafluorophenyl)borane as a catalyst for the dehydrocondensation of diphenylmethylgiridsilane with 

methylphenylalkoxysilane and siloxane. 

 The direction of hydrolysis-condensation of methyl(phenyl)alkoxysilanes and siloxanes was studied in 

detail by gas liquid chromatography (GLC), NMR spectroscopy, and gas chromatography–mass 

spectrometry (GC–MS). The use of the results obtained makes it possible to significantly reduce the synthesis 

temperature, as well as to improve the quality of FM-1 and FM-2 high-vacuum liquids used for the needs of 

microelectronics requirements. In the course of the study, new methods were developed for the production of 

linear methyl(phenyl)oligosiloxanes with controlled fourth chain acidohydrolytic polycondensation of 

methylphenyldimethoxysilane under various conditions. The yield is 70% and is higher than the previous 

chloride technology. At the same time, the prospects of using tris(pentafluorophenyl)borane for the catalytic 

synthesis of individual di- and tri-methyl(phenyl)siloxanes in one stage with yields above 95%, as well as 

higher methyl(phenyl)siloxane liquids of a given composition with a significant reduction in the amount of 

waste are shown. 

Keywords: methyl(phenyl)siloxanes, synthesis, acidohydrolytic polycondensation, hydrosilanes, alkoxysilanes, 

tris(pentafluorophenyl)borane. 
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