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Цель работы — исследование возможности использования композиционных материалов на ос-

нове промышленных термопластов, полученных совмещением различных компонентов, для изготов-

ления филаментов для 3D-принтеров.  

Рассмотрены методологические подходы к разработке композиционных материалов на основе 

промышленных полимеров для 3D-принтеров. Показано, что для обеспечения заданных параметров 

качества изготовленных деталей необходимо оптимальное сочетание параметров деформационно-

прочностных, реологических характеристик и совместимости компонентов, входящих в состав 

композиционного материала филаментов. 

Разработаны составы композиционных материалов на основе промышленно выпускаемых поли-

амидов для изготовления изделий различного функционального назначения по технологии послойной 

3D-печати. Предложено использовать для изготовления филаментов композиций на основе алифа-

тических полиамидов (ПА6, ПА6.6), содержащих в качестве функциональных модификаторов тер-

мопластичные полимеры класса полиамидов (ПА12), полиэфиров (ПЭТ) и полиолефинов (ПЭНП). По-

казано, что введение в матричный полимер функциональных модификаторов позволяет управлять 

параметрами реологических и деформационно-прочностных характеристик композиционных мате-

риалов. Разработанный состав композиционного материала на основе смеси алифатических поли-

амидов (ПА6.6, ПА6 и ПА12) обладает деформационно-прочностными характеристиками, пре-

восходящими матричный компонент ПА6.6 в 1,2–1,5 раза. В результате экспериментальных 

исследований реологических и деформационно-прочностных характеристик разработанных со-

ставов установлено, что значения характеристик существенно зависят от способа получения 

образцов. Установлена корреляция между параметрами деформационно-прочностных характе-

ристик композиционных материалов, полученных с помощью различных технологий переработки 

в изделия. Так, значения предела прочности при разрыве для образцов, полученных по технологии 

послойного наплавления на 3D-принтере, по сравнению с образцами, полученными литьём под 

давлением, ниже на 25–30% и на 48–50% для образцов, сформированных укладкой слоёв  вдоль и 

поперек усилия растяжения соответственно. 

Ключевые слова: промышленный термопласт, функциональный модификатор, полимерные композиты, 

филамент, смеси термопластов, термомеханическое совмещение. 
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The aim of the work was to investigate the possibility of using composite materials based on industrial 

thermoplastics obtained by combining different components to manufacture filaments for 3D printers.  

Methodological approaches to the development of composite materials based on industrial polymers for 

3D printers are considered. It is shown that to ensure the specified quality parameters of the manufactured 

parts, an optimal combination of the parameters of stress-strain, rheological characteristics and compatibil-

ity of the composite material components is necessary.  

Composite materials based on industrially produced polyamides have been developed for the manufac-

ture of products for various functional purposes using the 3D printing. It is proposed to use compositions 

based on aliphatic polyamides (PA6, PA6.6) for the manufacture of filaments, containing thermoplastic pol-

ymers of the class of polyamides (PA12), polyesters (PET) and polyolefins (LDPE) as functional modifiers. 

The developed blend based on aliphatic polyamides (PA6.6, PA6 and PA12) has stress-strain characteristics 

exceeding the matrix component PA6.6 in 1,2–1,5 times. As a result of experimental studies of the parame-

ters of rheological and stress-strain characteristics of the developed composite materials based on aliphatic 

polyamides, polyolefins and complex polyesters, it was found that the parameters of characteristics signifi-

cantly depend on the method of obtaining samples. The correlation between the parameters of stress-strain 

characteristics of composite materials obtained by different processing technologies has been established. 

Thus, the values of tensile strength parameters for the samples from the developed composites obtained by 

the FDM technology on a 3D printer are reduced in comparison with the samples obtained by injection 

molding lower by 25–30% for the samples formed by laying the layers along the tensile force, and 48–50% 

— when laying the layers across the direction of the tensile force. 

Keywords: industrial thermoplastic, functional modifier, polymer composites, filament, thermoplastic blends, ther-

momechanical pro-cessing. 
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