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Цель работы — изучение влияния наноразмерных модификаторов различной химической приро-

ды, вводимых в прядильные растворы терсополимера акрилонитрила (АН), метилакрилата (МА) и 2-

акриламид-2-метилпропансульфокислоты (АМПС) в диметилформамиде, на особенности процесса 

формирования волокон; получение данных, необходимых для оценки возможности формования по-

лиакрилонитрильных волокон со специальными свойствами. 

Изучены реологические свойства прядильных растворов поли[АН–со–МА–со–АМПС] в диме-

тилформамиде с введенными в них наноразмерными частицами технического углерода марок 

PowCarbon 5317F и PowCarbon 2419G; оксида титана (IV), оксида железа (III), графенового порош-

ка. Показано, что прядильные растворы, содержащие указанные наночастицы, не проявляют ано-

малии вязкостных свойств в выбранных условиях эксперимента. Отмечено влияние порядка введения 

компонентов при модификации растворов поли[АН–со–МА–со–АМПС] наноразмерными частицами 

технического углерода, их количества на динамическую вязкость прядильных жидкостей. В резуль-

тате ультразвуковой обработки динамическая вязкость модифицированных прядильных растворов, 

как правило, снижается. 

Установлено влияние наноразмерных частиц на способность к деформации струи прядильной 

жидкости (максимальную кратность фильерного вытягивания), образующихся из нее гель-волокон 

(максимальную кратность пластификационного вытягивания) и волокон после сушки (максимальную 

кратность термоориентационного вытягивания). Микроскопирование поперечных срезов волокон 

показало, что с ростом содержания наноразмерных частиц технического углерода проявляется 

тенденция к увеличению количества пор, рассеивающих свет, в периферийных областях филаментов. 

Ключевые слова: сополимер, акрилонитрил, метилакрилат, 2-акриламид-2-метилпропансульфокислота, 

прядильный раствор, наноразмерные частицы, реология, волокно, формование. 

INFLUENCE OF NANO-SIZED MODIFIERS ON THE FORMATION 

PROCESS OF POLYACRYLONITRILE FIBERS 
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The purpose of the work is to study the influence of nano-sized modifiers of various chemical natures in-

troduced into spinning solutions of acrylonitrile (AN), methyl acrylate (MA) and 2-acrylamide-2-

methylpropanesulfonic acid (AMPS) tercopolymer in dimethylformamide on the characteristics of the fiber 

formation process; obtaining the data necessary to assess the possibility of spinning polyacrylonitrile fibers 

with special properties. 

The rheological properties of spinning solutions of poly[AN–co–MA–co–AMPS] in dimethylformamide 

with introduced into them nano-sized particles of carbon black of the brands PowCarbon 5317F and Pow-

Carbon 2419G; titanium (IV) oxide, iron (III) oxide, graphene powder were studied. It has been shown that 
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spinning solutions containing these nanoparticles do not exhibit anomalies in viscosity properties under the 

selected experimental conditions. The influence of the order of introduction of components when modifying 

poly[AN–co–MA–co–AMPS] solutions with nano-sized technical carbon particles and their quantity on the 

dynamic viscosity of spinning fluids was noted. As a result of ultrasonic treatment, the dynamic viscosity of 

modified spinning solutions, as a rule, decreases. 

The influence of nano-sized particles on the ability to deform a jet of spinning liquid (maximum ratio of 

spun-drawing), gel fibers formed from it (maximum ratio of plasticization drawing) and fibers after drying 

(maximum ratio of thermoorientation drawing) has been established. Microscopy of cross-sections of fibers 

showed that with increasing content of nano-sized technical carbon particles, there is a tendency to increase 

the number of light-scattering pores in the peripheral regions of the filaments. 

Keywords: copolymer, acrylonitrile, methyl acrylate, 2-acrylamide-2-methylpropanesulfonic acid, spinning solu-

tion, nano-sized particles, rheology, fiber, spinning. 
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