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ПОЛУЧЕНИЕ МЕТОДОМ РЕАКЦИОННОЙ ЭКСТРУЗИИ 
ФУНКЦИОНАЛИЗИРОВАННЫХ МОДИФИКАЦИЙ 
ВЫСОКОИНДЕКСНОГО ПП И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В ТЕХНОЛОГИИ 
МАТЕРИАЛОВ, НАПОЛНЕННЫХ КОРОТКИМ СТЕКЛОВОЛОКНОМ 
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Исследованы особенности свободнорадикальной прививки мономера, транс-этилен-1,2-
дикарбоновой кислоты (ТЭДК), к различным модификациям полипропилена (ПП), отличающимся по 
уровню значений показателя текучести расплава (ПТР) в 20–45 раз. Прививку ТЭДК, инициируемую пе-
роксидом, 1,3-бис-(трет-бутил-пероксиизопропил)бензол, осуществляли в расплаве в экструзионном 
реакторе-смесителе на базе двухшнекового экструдера «TSSK 35/40» с односторонним вращением 
шнеков (D = 35 мм, L/D = 40). Анализировали эффективность прививки мономера, ПТР расплавов и ме-
ханические характеристики функционализированных продуктов, а также морфологию и механические 
характеристики композитов ПП, наполненных 30 мас.% короткого стекловолокна (СВ).  

Показано, что при прививке мономера независимо от используемого ПП наблюдается удовле-
творительный выход привитого продукта (значения α составляют 48–57%). Данные о реологиче-
ском поведении расплавов функционализированного ПП свидетельствуют, что вследствие процес-
сов, происходящих при функционализации, наблюдается сильный прирост (до 40 раз) значений ПТР, 
зависящий от типа применяемого исходного ПП. Это является следствием одновременного проте-
кания двух основных побочных процессов: сшивания и деструкции макромолекул, зависящих от моле-
кулярного строения ПП. Установлено, что при прививке мономера к высокоиндексному ПП возмож-
но получение функционализированного ПП с высокой деформационной способностью и 
удовлетворительной механической прочностью.  

Показано, что добавление 10 мас.% высокоиндексного функционализированного ПП в композит, 
содержащий 30 мас.% СВ, способствует повышению его механической прочности до 1,74 раза. По 
данным СЭМ причиной этого является улучшение смачивания поверхности СВ полимером и, как 
следствие, интенсификация межфазной адгезии. 
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The features of free-radical grafting of the monomer — trans-ethylene-1,2-dicarboxylic acid (TEDA) — 
to various polypropylene (PP) modifications with differing (at ≈20–45 times) in the level of melt flow indexes 
(MFI) were studied. TEDA grafting initiated by 1,3-bis- (tert-butyl-peroxyisopropyl) benzene peroxide was 
carried out in a melt in an extrusion reactor-mixer based on “TSSK 35–40” co-rotating twin-screw extruder 
(D = 35 mm, L/D = 40). The efficiency of grafting (α) of the monomer, MFI of melts and mechanical charac-
teristics of functionalized products, as well as the morphology and mechanical characteristics of the PP 
composites filled with 30 wt.% short fiberglass (GF) were analyzed. 

It was shown that, when grafting the monomer, regardless of the PP used, a satisfactory level (values α 
≈48–57%) of the grafted product is observed. Data on the rheological behavior of fPP melts indicate that, 
due to the processes occurring during functionalization, a strong increase (up to 40 times) in MFI values is 
observed, depending on the type of initial PP used. This is due to two main side processes occur - 
crosslinking and destruction of macromolecules, depending on the molecular structure of PP. It was 
established that when grafting a monomer to a high-index PP, it is possible to obtain a fPP with high 
deformation ability and satisfactory mechanical strength. 

It was shown that addition of 10 wt.% of high-index fPP in PP/GF — 30 wt.% composite increased it 
mechanical strength up to 1.74 times. According to SEM, the reason for this is to improve the wetting of GF 
surface with polymer melt and, as a result, the intensification of interfacial adhesion. 

Keywords: high index polypropylene, trans-ethylene-1,2-dicarboxylic acid, peroxide initiator, functionalization, re-
active extrusion, short glass fiber. 
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