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Несмотря на большой прогресс в понимании физических процессов, которые происходят в поли-
мерном материале в результате лазерного воздействия, практически неизученными остаются процес-
сы формирования морфологии поверхности в двухимпульсном режиме. Особый интерес представляют 
работы по воздействию лазерного излучения на полимерные материалы с дополнительно нанесенными 
на них различными покрытиями. Теоретические модели для данного случая находятся на стадии раз-
работки. Таким образом, актуальность изучения этих вопросов определяется как потребностями 
фундаментальных исследований, так и многочисленными важными практическими приложениями.  

Цель работы — установить особенности лазерного воздействия в режиме сдвоенных импульсов 
на морфологию композиционного материала лавсан–углеродное покрытие и на магниторезонансное 
поглощение композитом энергии СВЧ.   

Исследования образцов проводили методом энергодисперсионного (EDS) микроанализа, реа-
лизованного на сканирующем электронном микроскопе SEM 515, оптической микроскопии на ин-
вертированном микроскопе МИ-1 и методом электронного парамагнитного резонанса (ЭПР) на 
малогабаритном анализаторе «Минск 22». 

В работе рассмотрено влияние лазерного воздействия на лавсановую ткань, покрытую углеро-
дом, в широком диапазоне энерговкладов на изменение морфологии поверхности и поглощение СВЧ 
энергии. Выявлено, что при разрушении ткани с покрытием, по краю отверстия образуется узкая 
(250 мкм) зона кипения лавсана (ширина зоны термического влияния), в этой зоне отсутствует уг-
леродное покрытие. Показано, что спектральная линия резонанса имеет эффективное значение g-
фактора 2,02, ширина линии составляет 1,6 мТл, что подтверждает кластерный режим формиро-
вания образца. Целесообразность применения лазерного воздействия на данный композит обусловле-
на отсутствием изменений во всех основных параметрах спектра ЭПР и существованием узкой зо-
ны термического влияния шириной 250 мкм.  
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ность импульса, плотность мощности, двухимпульсный режим, длина волны, спектр, по-
глощение энергии СВЧ. 
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Despite the great progress in understanding the physical processes that occur in a polymer material as 
a result of laser irradiation, the processes of surface morphology formation in a two-pulse mode remain vir-
tually unexplored. Of particular interest are works on the effects of laser radiation on polymeric materials 
with various coatings applied to them additionally. Theoretical models for this case are under development. 
Thus, the relevance of studying these issues is determined both by the needs of basic research and by many 
important practical applications. 

The aim of the work is establishing the characteristics of the action of a laser in the double-pulse mode 
on the surface morphology of a carbon-coated lavsan on the magnetic resonance absorption of microwave 
energy by the composite.  

The samples were studied with energy dispersive (EDS) microanalysis installed on the SEM 515 scan-
ning electron microscope, with the metallographic complex based on the MI-1 inverted microscope, and with 
the Minsk 22 small-sized EPR analyzer. 

The paper considers the effect of laser irradiation on a carbon-coated lavsan fabric in a wide range of 
energy depositions on changes in surface morphology and microwave energy absorption. It was revealed 
that when the coated fabric is destroyed, a narrow (250 μm) lavsan boiling zone (the width of the heat-
affected zone) is formed along the edge of the hole. There is no carbon coating in this zone. It was shown that 
the spectral resonance line has an effective g-factor of 2.02, the line width is 1.6 mT, which confirms the 
cluster mode of sample formation. The expediency of applying laser irradiation on this composite is due to 
the absence of changes in all the main parameters of the EPR spectrum and the existence of a narrow ther-
mal influence zone with a width of 250 μm. 

Keywords: morphology, polymer, polyester, coating, laser exposure, nanosecond pulse duration, power density, 
two-pulse mode, wavelength, spectrum, microwave energy absorption. 
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