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Благодаря высокой химической стойкости политетрафторэтилена (ПТФЭ) пористые матери-
алы из него имеют широкую востребованность.  

Цель работы — получить пористый материал на основе ПТФЭ вытравливанием металлической 
составляющей из металлополимерного композиционного материала (МПКМ), полученного методом 
взрывного нагружения (ВН), и изучить его структурные особенности.   

Установлено, что, при вытравливании металлического наполнителя из МПКМ, формируется 
каркас на основе ПТФЭ, имеющий поры размером 3–20 мкм. Поры характеризуются неправильной 
округлой формой, а стенки имеют высокоразвитую поверхность вследствие заполнения ПТФЭ всех 
рельефных неровностей частиц металла. В результате полученный пористый материал обладает 
высокой удельной поверхностью. 

Методами рентгеноструктурного анализа, термического анализа и инфракрасной спектроскопии 
исследовали влияние ВН на структуру пористого ПТФЭ. Установлено, что воздействие ВН на ПТФЭ 
увеличивает долю аморфной части — расширяется площадь аморфного гало на рентгенограмме. 
Также увеличивается интенсивность основного пика вследствие структурирования макромолекул. ВН 
приводит к разрыву углеродной цепи ПТФЭ в результате разнонаправленного движения ПТФЭ при 
прохождении взрывной и отраженных волн. Разрыв углеродных связей в ПТФЭ обусловливает образо-
вание макрорадикалов, активно взаимодействующих с молекулами воды, адсорбированными на части-
цах порошка шихты и присутствующих в воздухе, с образованием C–H связей. В свою очередь умень-
шение длины углеродной цепи ПТФЭ и наличие C–H связей снижают температуру разложения.  

Полученный пористый материал на основе ПТФЭ может найти применение в качестве филь-
тров для нефтехимического оборудовании, лабораторной техники, сепараторов химических источ-
ников тока и аккумуляторов. 

Ключевые слова: политетрафторэтилен, мембрана, пористость, взрывное прессование, взрывное нагруже-
ние, медь, металлополимерный композит, металлофторопласт. 
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Because of high chemical resistance of polytetrafluoroethylene (PTFE), its porous materials are in 
great demand. The objective of the study is to obtain a PTFE-based porous material by etching a metal com-
ponent from a metal-polymer material (MPM) obtained with explosive loading (EV), and to establish the ef-
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fect of EV on the structure of PTFE. 
It has been established that etching the metal component from the MPCM, a porous PTFE skeleton is 

formed with the resulting porosity of 3–20 μm.  
The pores are characterized by an irregular round shape, and the walls have a highly developed sur-

face due to the filling of PTFE of all the relief irregularities of the metal particles. As a result, the porous 
PTFE material has a high specific surface area. 

To establish the effect of HV on the structure of PTFE the X-ray diffraction, thermogravimetric, and in-
frared spectroscopic (IRS) studies of the porous material were carried out. 

It has been established that EV leads to the breaking of the carbon chain of PTFE as a result of multidi-
rectional movement of the polymer during the passage of explosive and reflected waves.  

The breaking of carbon bonds in PTFE generates the formation of macroradicals that actively interact 
with water molecules adsorbed in the particles of batch mixture, and presented in the air, with the formation 
of C–H bonds. 

A decrease in the carbon chain length of PTFE and the presence of C–H bonds reduce the decomposi-
tion temperature. 

The obtained PTFE-based porous material can be used as filters in chemical equipment, laboratory 
equipment, separators of chemical current sources and batteries. 

Keywords: polytetrafluoroethylene, membrane, porous, explosive pressing, explosive loading, copper, melal-
 polymer composite, metal-fluor-plastic. 
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