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Исследование посвящено изучению возможности применения низкоуглеродных поверхностно-

модифицированных металлических добавок на основе железа, полученных методом твердотельного 

гидридного синтеза (ТГС) в составе традиционных лакокрасочных материалов (ЛКМ), таких как 

битумный лак, краска БТ-177, грунтовка-эмаль ХВ-0278 и олифа натуральная. Получение дисперсных 

добавок методом твердотельного гидридного синтеза за счет восстановления в открытой проточ-

ной системе при нагревании твердых соединений металлов кремнийгидридными реагентами и водо-

родом позволяет в разы сократить эмиссию углекислого газа до 0,03–0,05 т СО2/ т Fe.   

Цель работы — оценить зависимость изменения водоотталкивающих и защитных свойств 

ЛКМ на стали, содержащих дисперсный низкоуглеродный Fe-порошок с поверхностными кремнийор-

ганическими структурами. 

Проанализированы данные о коррозии стали с нанесенными покрытиями в воздушной атмосфе-

ре, содержащей 0,04–0,50 мг/м3 примесей KCl, HCl, SO2, и при относительной влажности 70–100%. 

Установлена линейная зависимость между гидрофобностью и защитными свойствами нанесенных 

покрытий как для стандартных составов покрытий, так и для составов с наноструктурированным 

наполнителем, полученным методом ТГС металлов с модифицированной поверхностью. Покрытие 

из олифы натуральной с наполнителем снижает скорость коррозии стали более, чем в 3 раза, по-

крытие из эмали ХВ с наполнителем — в 2,5 раза. Показана целесообразность получения низкоугле-

родных Fe-содержащих дисперсных добавок из дешевого и доступного оксидного сырья для улучше-

ния экологии их производств и регулирования эксплуатационных характеристик распространенных 

на практике органополимерных покрытий. 
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The research is devoted to the studying of possibilities of using low-carbon surface-modified metal ad-

ditives based on iron, obtained by solid-state hydride synthesis in the composition of traditional paints and 

varnishes (LCM), such as bitumen varnish, BT-177 paint, HV-0278 enamel primer and natural varnish. The 
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production of dispersed additives by the method of solid-state hydride synthesis and reduction in an open 

flow system under heating solid metal compounds with mixture of silicon hydride reagents and hydrogen 

made it possible to significantly reduce carbon dioxide emissions to 0.03–0.05 t CO2/t Fe. 

The purpose of the work is to evaluate the dependence of changes in the water-repellent and protective 

properties of coatings on steel when dispersed low-carbon Fe powder with surface organosilicon structures 

is added as a filler. 

Data on the corrosion of coated steel in an air atmosphere containing impurities KCl, HCl, SO2 (0.04–

0.50 mg/m3), and at a relative humidity of 70–100% was analyzed. A linear relationship has been established 

between hydrophobicity and the protective properties of applied coatings both for standard coating composi-

tions and for compositions with a nanostructured filler obtained with solid-state hydride synthesis with the 

modified surface. A coating of natural varnish with filler reduces the corrosion rate of steel by more than 

3 times and coating of HV enamel with filler reduces the corrosion rate of steel by 2.5 times. It is shown the 

feasibility of obtaining low-carbon footprint Fe-containing dispersed additives from cheap and accessible 

oxide raw materials in order to improve the ecology of the production and regulate the performance charac-

teristics of organopolymer coatings common in practice. 
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