
ПОЛИМЕРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ Т.6 (2020), №3, 38–43 

 
 

 
 

 http://doi.org/10.32864/polymmattech-2020-6-3-38-43 

УДК 678.6/.7:544.23.057; 544.25.057 
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С АКРИЛОВОЙ КИСЛОТОЙ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ  
ПРИ РАЗЛИЧНЫХ рН СРЕДЫ 

Е. О. СОЛОМЕВИЧ+, Е. В. ГРИНЮК, Л. П. КРУЛЬ 
Белорусский государственный университет, пр-т Независимости, 4, 220030, г. Минск, Беларусь  

Фронтальная полимеризация — одно из актуальных направлений синтеза полимеров. Однако, до 
настоящего времени мало изученной является фронтальная сополимеризация в растворах мономе-
ров. Цель работы — изучение процесса сополимеризации акриаламида (АА) с акрилатом натрия 
(ANa) и акриловой кислотой (АК) при низких содержаниях ANa и АК в исходной реакционной смеси 
при различных рН. Установлены возможные составы реакционной смеси, включающей два сомоно-
мера и инициатор в различных мольных соотношениях, при которых возможна сополимеризация АА 
с АК и с АNa во фронтальном режиме при различных рН: 95%АА : 5%АNa, 95%АА : 5%АК, 
90%АА : 10%АК, 75%АА : 25%АК. Определены макрокинетические параметры процесса, скорость и 
температура полимеризационных фронтов, при различной концентрации инициатора, равной, 
0,05%; 0,10%; 0,20% от общего мольного содержания мономеров в системе, и различном мольном 
соотношении мономеров. Для подтверждения образования сополимеров АА полученные образцы бы-
ли исследованы методом ИК спектроскопии. Показана возможность получения линейных несшитых 
сополимеров при фронтальной сополимеризации АА с АК в кислых средах и в растворах промышлен-
ного высокомолекулярного полиакриламида. Определены величины водопоглощения и гель-фракции 
полученных гидрогелей. Установлено, что молекулярные массы синтезированных сополимеров со-
ставили от (5,6 ± 0,2)·104 до (3,7 ± 0,2)·105. Показано, что процесс ФП АА с АК в водном растворе 
высокомолекулярного полиакриламида способствует образованию линейных несшитых сополимеров. 

Ключевые слова: фронтальная полимеризация, акриламид, полиэлектролитные гидрогели, степень набуха-
ния, величина гель-фракции. 
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Frontal polymerization is one of the most important areas of polymer synthesis. However, up to now, 
frontal copolymerization in monomer solutions has been little studied. The aim of this work is to study the 
process of copolymerization of acrylamide (AA) with sodium acrylate (ANa) and acrylic acid (AAc) at low 
ANa and AA contents in the initial reaction mixture at different pH values. Possible compositions of the reac-
tion mixture were established, including two comonomers and an initiator in different molar ratios, at which 
copolymeri-zation of AA with AAc and ANa in the frontal mode is possible at different pH: 95%AA : 5%ANa, 
95%AA : 5%AAc, 90%AA : 10%AAc, 75%AA : 25%AAc. Macrokinetic parameters of the process, speed and 
temperature of polymerization fronts at various initiator concentrations equal to 0.05%; 0.10%; 0.20% of the 
total molar monomer content in the system and various molar ratios of monomers were determined. To con-
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firm the for-mation of AA copolymers, the obtained samples were studied by IR spectroscopy. The possibility 
of obtaining linear uncrosslinked copolymers by frontal copolymerization of AA with AAc in acidic media 
and in solutions of industrial high-molecular polyacrylamide is shown. The values of water absorption and 
gel fraction of the obtained hydrogels were determined. It was found that the molecular weights of the syn-
thesized copolymers ranged from (5.6 ± 0.2)·104 to (3.7 ± 0.2)·105. It was shown that the process of frontal 
polymerization of AA with AAc in an aqueous solution of high molecular weight polyacrylamide promotes the 
formation of linear uncrosslinked copolymers. 
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