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Исследованы процессы модификации половолоконных мембран из сополимеров акрилонитрила 
растворами этилендиамина (ЭДА) и щелочи для получения на поверхности мембран различных заря-
женных групп и повышения их химической стойкости. Дополнительно исследован процесс модифи-
кации мембран из ПАН растворами гидразин-гидрата (ГГ). Использование для модификации 10–30% 
растворов ГГ при нагревании до 70–80 ºС приводило к резкому снижению проницаемости половоло-
конных мембран. При последующей обработке 10% раствором NaOH образцы уплотнялись, приоб-
ретали красную окраску и не растворялись в диметилформамиде (ДМФА). В результате модифика-
ции в мембранную матрицу были введены катионообменные и анионообменные группы, что 
подтверждено ИК-спектроскопией и титриметрически. ЭДА является более мягким модифициру-
ющим агентом в сравнении с ГГ. При нагревании в 10–30% растворах ЭДА в течение 6 ч мем-
браны сохраняли постоянной задерживающую способность по поливинилпирролидону К 15 при 
падении проницаемости в 1,5–4 раза. Резкое изменение свойств мембран наблюдалось при последо-
вательной обработке ЭДА и NaOH: водопроницаемость снижалась практически до 0, а обменная 
ёмкость возрастала в значительно большей степени, чем в случае обработки ГГ и NaOH. С помо-
щью сканирующей электронной микроскопии показаны изменения морфологии полученных образцов 
мембран. Структура обработанных ЭДА мембран представляла собой уплотненный верхний слой 
толщиной 2–3 мкм, переходящий в слой с элементами губчатой структуры. После модификации 
ЭДА и NaOH промежуточного слоя с губчатой структурой не наблюдалось. Наличие заряженных 
групп на поверхности мембран делает их перспективными при использовании в качестве подложек 
для формирования композитных мембран различного назначения, в частности, для первапорации или 
нанофильтрации органических сред. 
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The processes of modification of the hollow fiber membranes made of acrylonitrile copolymers by eth-
ylenediamine (EDA) and alkali solutions have been investigated for obtaining of the various charged groups 
on the membrane surface and increasing its chemical resistance. Additionally the process of the modification 
of PAN membranes by hydrazine hydrate (HH) solutions has been studied. The application of 10–30% HH 
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solutions for the modification under heating to 70–80 ºC led to the sharp decrease in the permeability of the 
hollow fiber membranes. Upon subsequent processing by 10% NaOH solution the samples were compacted, 
acquired a red color and did not dissolve in the dimethylformamide (DMF). As a result of modification the 
cation exchange and the anion exchange groups were introduced into the membrane matrix which was con-
firmed by IR spectroscopy and titrimetrically. EDA is the soft modification agent in comparison with HH. 
When heated in 10–30% EDA solutions for 6 hours the membranes retained the constant rejection ability to 
polyvinylpyrrolidone (PVP) К 15 while the permeability dropped to 1.5–4 times. A sharp change of the mem-
brane properties was observed during the sequent processing by EDA and NaOH: water permeability was 
decreased almost to 0 and the exchange capacity was increased to a much greater extent than in the case of 
the treatment by HH and NaOH. With application of the scanning electron microscopy the morphology 
changes of the obtained membrane samples was shown. The structure of the EDA-treated membranes has a 
compacted upper layer of 2–3 μm thickness passing into the layer with elements of the spongy structure. Af-
ter subsequent modification by EDA and NaOH the intermediate layer with the spongy structure was not ob-
served. Presence of the charged groups on the membrane surface makes it promising as substrate for the 
formation of the composite membranes for various purposes in particular for pervaporation or nanofiltration 
of the organic media. 

Keywords: hollow fiber membranes, polyacrylonitrile, ethylenediamine, hydrazine hydrate, alkaline hydrolysis, 
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