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Нанокомпозиты на основе каучуков и наночастиц 
(слоистые силикаты, графен, нанотрубки, отдельные 
модификации графита и др.) вследствие их уникаль-
ных свойств являются предметом особого интереса 
для многих научно-исследовательских групп и про-
мышленных компаний (Rubber-Clay Nanocomposites. 
Science, Technology, and applications. Ed. by M. Gal-
imberti. Wiley, 2011, http://dx.doi.org.10.5772/51410; 
M.A. Tarawnen, S.H.J. Ahmad. In Natural Rubber Materi-
als. Vol. 2: Composites and Nanocomposites. Ed-s by 
S. Thomas, et al. The Royal Society of Chemistry. – 
2014. – Ch. 17. P. 488–502). Например, наполнение 
шинных резин  слоистыми силикатами используется 
для улучшения следующих эксплуатационных харак-
теристик: уменьшения воздухопроницаемости, улуч-
шения баланса свойств (сопротивление качению, сила 
сцепления, износ) в протекторе.  

Однако коммерческое применение каучуковых 
нанокомпозитов все еще сдерживается, поскольку су-
ществуют вопросы, требующие решения. Одной из 
главных проблем является обеспечение высокой сте-
пени диспергирования наночастиц в объеме каучука, а 
в случае применения наночастиц со слоистой структу-
рой – обеспечение улучшенного интеркалирования 
вплоть до полного эксфолиирования агрегатов.  

К настоящему времени известны 4 основных 
метода получения нанокомпозитов на основе каучу-
ков: компаундирование наночастиц в расплаве кау-
чука, полимеризация in situ, латексное смешение и 
смешение в растворе. Смешение в расплаве пред-
ставляет особый интерес, так как этому методу при-
сущ ряд очевидных преимуществ, прежде всего эко-
номических и экологических. Однако, как правило, 
компаундирование в расплаве каучука наночастиц со 
слоистой структурой, например, слоистых силикатов, 
не обеспечивает высокую степень их интеркалирова-
ния в случае, когда смешение осуществляют при ис-
пользовании традиционного для резиновой промыш-
ленности оборудования (резиносмесителей, валковых 
машин или одношнековых экструдеров). 

В то же время смешение в расплаве при исполь-
зовании экструзионного оборудования на базе двух-
шнековых экструдеров со специальной конструкцией 
шнеков, обеспечивающих высокую и регулируемую 
скорость сдвига и гарантированное тонкодисперсное 

и равномерное распределение наночастиц в объеме 
полимерной матрицы независимо от вязкости по-
следней, широко используется в технологии термо-
пластичных нанокомпозитов (В.А. Герасин, Е.М. Ан-
типов, В.В. Карбушев, В.Г. Куличихин, Г.П. Карпа-
чева, Р.В. Тальрозе, Я.В. Кудрявцев // Успехи хи-
мии. – 2013. – Т. 82, № 4. – С. 303–332; С.С. Песец-
кий, С.П. Богданович, Н.К. Мышкин // Полимерные 
материалы и технологии. – 2015. – Т. 1, № 1. –  
С. 7–37). Данный метод также широко применим в 
технологии концентратов наночастиц диспергиро-
ванных в полимерной матрице.  

Исходя из этого, представляется весьма пер-
спективным использовать совмещенные технологии 
при получении каучуковых нанокомпозитов. На 
первой стадии при этом по технологии термопла-
стичных нанокомпозитов осуществляется получение 
концентрата наночастиц в эластомерной (каучуко-
вой) матрице, а на второй наночастицы вводятся в 
резиновую смесь из концентрата по традиционной 
для резиновой промышленности технологии. При 
этом обе технологии могут быть объединены в еди-
ный технологический процесс без существенных 
капитальных затрат. 

Разработка подобных технологий и исследова-
ние свойств получаемых при этом резин представ-
ляет, на наш взгляд, большое научное и практиче-
ское значение. 
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