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Введение 

Как известно, гидроизоляционные и антикорро-
зионные покрытия представляют собой многокомпо-
нентные композиционные материалы на основе поли-
мерных пленкообразующих веществ, среди которых 
пентафталевые, глифталевые, поливинил-ацетальные, 
перхлорвиниловые, полиуретановые, эпоксидные, 
тиоколовые и целый ряд других поликонденсацион-
ных и полимеризационных синтетических смол [1–7]. 

Тиоколовые материалы, благодаря своей дол-
говечности (до 100 лет), устойчивости к световому и 
радиационному облучению, биостойкости, бензо-
маслостойкости и хорошему комплексу химических 
и физических свойств, востребованы в ряде обла-
стей применения [6] и, в первую очередь, в сфере 
строительства (герметизация стеклопакетов, межпа-
нельных стыков, гидроизоляционные и антикорро-
зионные мастичные покрытия). 

Цель работы – разработка и апробация моди-
фицированных тиоколовых составов гидроизоляци-
онного и антикоррозионного назначения, способных 
к нанесению методом напыления. 

Результаты и их обсуждение 

Химическую модификацию наполненных тио-
коловых двухкомпонентных композиций проводили 
эпоксидными смолами. В качестве отвердителей ис-

пользовали известные промышленные аминные 
отвердители ПЭПА и Л-20М. В результате совмест-
ного отверждения тиоколовых олигомеров под дей-
ствием двуокиси марганца и эпоксидных олигоме-
ров под действием аминных отвердителей были по-
лучены материалы в виде взаимопроникающих хи-
мических сеток с повышенными прочностными и 
адгезионными свойствами (таблица). 

Технологические свойства (вязкость и тиксо-
тропность) модифицированных тиоколовых компози-
ций регулировали за счет использования смеси мелко-
дисперсных наполнителей (мел, микрокальцит, био-
кремнезем) и разбавителей (дибутилфталат, три-
крезилфосфат). Разработанные композиционные ма-
стики наносили на поверхности традиционными спо-
собами: шпателем, валиками или поливом. Наиболь-
шее снижение вязкости мастик, необходимое для их 
напыления на рабочие поверхности с помощью аппа-
ратов безвоздушного распыления таких производите-
лей как «Wagner», «Graco», «Titan», «Gino Power», до-
стигается за счет добавления 20–25% от массы масти-
ки смесевого растворителя Р4. 

Применение высокопроизводительного способа 
нанесения (до 1000 м2 за смену) позволяет значитель-
но расширить области применения тиоколовых ком-
позиций в качестве гидроизоляционных и защитных 
лакокрасочных покрытий. В частности, способ напы-
ления позволил наносить гидроизоляционные тиоко-
ловые покрытия на рельефную поверхность опорных 
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стен из буронабивных свай в строительных котлова-
нах (рис. 1), коммуникационных коллекторах, 
наклонных тоннелях под эскалаторы метро. Этот 
способ рационально использовать для гидроизоляции 
и антикоррозионной защиты масштабных строитель-
ных конструкций: проезжая часть автомобильных эс-
такад и тоннелей, железобетонных емкостей, чаш 
фонтанов и плавательных бассейнов, очистных со-
оружений и подпорных стенок. 
 

 
Рисунок 1 – Гидроизоляция опорной стены рампы автомобильно-
го тоннеля на пересечении улиц Шереметьевская и Сущевский 
вал. г. Москва. 

Благодаря способности отверждаться при ми-
нусовых температурах (до –25 С), разработанные 
тиоколовые композиции перспективны для гидро-
изоляции железобетонных конструкций в зимнее 
время года, а также подземных конструкций, вы-
полненных в условиях замораживания грунтов, 
например при проходке обводненных участков 
трассы тоннелей метро. 

Защита наземных железобетонных конструкций 
транспортного назначения покрытиями из тиоколо-
вых композиций обеспечивает их сохранность при 
термоциклах замораживание-оттаивание воды в по-
рах и трещинах бетона и предотвращает их разруше-
ние под действием антигололедных растворов солей.  

Двойную функцию гидроизоляции и антикор-
розионной защиты тиоколовые покрытия играют и 
при нанесении на конструкции чаш фонтанов, пла-
вательных бассейнов, очистных сооружений, со-
лесгустителей, накопительных емкостей насосных 
станций для сточных и канализационных вод. 

Наглядный и практически важный пример 
применения тиоколовых гидроизоляционных ком-
позиций представляет восстановление и сохранение 
герметичности железобетонной уравнительной ем-
кости объемом 6000 м3 на горной Кашхатау ГЭС 
(Кабардино-Балкария). По окончании строительства 
ГЭС в сооружении высотой 40 м и диаметром 20 м в 
ходе пуско-наладочных работ под давлением массы 
воды образовались сквозные вертикальные трещи-
ны, кроме того, протечки воды были выявлены и 
вдоль соединительных шпилек металлической арма-
туры. Для восстановления герметичности динамиче-
ски подвижной конструкции (при заполнении и сли-
ве воды) вместо запланированного устройства ме-
таллоизоляции была применена новая технология: 
трещины в бетоне и выходы соединительных шпи-
лек вручную кистью обрабатывали тиоколовой ма-
стикой (толщина слоя 0,5–0,7 мм) и на свежий слой 
приклеивали полиамидную сетку с ячейкой 11 мм 
для распределения нагрузки в плоскости покрытия. 
После отверждения мастики на сетку повторно 
наносили слой гидроизоляции. По завершении этой 
стадии работ поверхность железобетонной емкости 

Таблица – Технологические и технические характеристики отвержденных тиоколо-эпоксидных композиционных материалов «Биласт» 

№ Характеристика Размерность
Марка материала 

Биласт-1 Биласт-2 Биласт-3 Биласт-4 
1 Цвет – Черный Черный Черный Цветной* 

2 Способ нанесения – 
Шпатель, 
пролив 

Валик, 
кисть 

Напыление, 
кисть 

Напыление, 
кисть 

3 Условная вязкость на ВЗ-246 по ГОСТ 9070-75  = 6 мм, с 200 100 35 35 
4 Температура нанесения С –10 до +50 –15 до +50 –25 до +50 –20 до +50 
5 Расход герметика на 1 м2, при толщине слоя 1 мм кг 1,6 1,5 1,5 1,5 
6 Жизнеспособность после введения отвердителя при 20 С ч 0,5 1 1,5 1,5 
7 Время отверждения до стадии «отлипа» при 20 С ч 3 5 7 12 
8 Время отверждения до стадии «хождения» при 20 С ч 8 12 12 24 
9 Температурный интервал эксплуатации С –50 до +150 –50 до +150 –50 до +150 –50 до +150

10 
Условная прочность при разрыве, не менее: 
через 3 суток / через 28 суток 

МПа 1,0 / 2,5 0,9 / 2,0 0,8 / 2,0 0,7 / 1,9 

11 
Относительное удлинение при разрыве, не менее: 
через 3 суток / через 28 суток 

% 200 / 300 170 / 300 150 / 300 130 / 300 

12 
Водонепроницаемость мембраны толщиной 1 мм  
при отрыве от бетона через 7 суток, не менее 

МПа 0,3 0,3 0,3 0,3 

13 
Водонепроницаемость мембраны толщиной 1 мм  
при прижиме к бетону через 7 суток, не менее 

МПа 2,0 2,0 2,0 1,5 

14 
Адгезия к бетону, не менее:  
через 7 суток / через 28 суток 

МПа 0,9 / 2,0 0,9 / 2,0 0,9 / 2,0 0,9 / 2,0 

15 
Адгезия к стали 3, не менее: 
через 7 суток / через 28 суток 

МПа 1,5 / 2,5 1,3 / 2,3 1,3 / 2,3 1,0 / 2,1 

*    Окрашивание осуществляется пастами на основе дибутилфталата. 
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с помощью аппарата безвоздушного напыления бы-
ла дважды обработана сплошным слоем тиоколовой 
композиционной мастики, толщина одного слоя со-
ставляла 0,5–0,6 мм.  

В результате, в самых ответственных местах 
толщина армированной сеткой гидроизоляционной 
мембраны составила 1,5–2,0 мм, а на остальной по-
верхности емкости – 1,0–1,2 мм.  
 

 
Рисунок 2 – Гидроизоляция трещин и выходов соединительных 
шпилек арматуры в уравнительной емкости Кашхатау ГЭС 

Спустя 5 лет эксплуатации, в 2015 году, были 
проведены плановые ремонтные работы гидроизоля-
ционной мембраны. Было выявлено хорошее состоя-
ние гидроизоляционного и антикоррозионного по-
крытия, обнаружено всего несколько небольших про-
течек на трещинах в железобетонной конструкции. В 
верхней части емкости, в зоне подвижек и ломки по-
верхностного льда в зимний период эксплуатации, 
наблюдалось незначительное повреждение сплошно-
сти мембраны. Эти повреждения располагались в ма-
лоответственных не армированных сеткой местах 
мембраны и поэтому не представляли большой опас-
ности для сохранения герметичности емкости. 

На некоторых участках поверхности мембраны, 
очевидно, нанесенной на плохо уплотненный бетон, 
наблюдалось скопление осмотических пузырей диа-
метром 20–30 мм, наполненных водой. Их наличие 
свидетельствует об отслоении мембраны от мокрого 

бетона в местах выхода непросушенных крупных 
пор (напыление тиоколовой мастики проводили по-
сле пробного заполнения емкости водой). И, не 
смотря на низкую паропроницаемость тиоколовых 
покрытий, за 5 лет эксплуатации вода под давлени-
ем продифундировала в подмембранное простран-
ство, заполненное концентрированным раствором 
солей, экстрагированных водой из бетона. А тот 
факт, что наблюдаемое явление не привело к отсло-
ению соседних участков мембраны от конструкции, 
свидетельствует о высокой адгезии отвержденной 
тиоколовой резины к сухому бетону. 

Выводы 

Таким образом, из приведенных примеров сле-
дует, что разработанные жидкие тиоколо-
эпоксидные композиции, способные к нанесению на 
рабочие поверхности с помощью аппаратов безвоз-
душного напыления, обладают уникальным ком-
плексом технологических и эксплуатационных 
свойств. Благодаря этому, они могут успешно при-
меняться для решения ряда сложных технических 
задач, связанных с гидроизоляцией и антикоррози-
онной защитой долговременных строительных кон-
струкций и сооружений.  
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