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Цель статьи — анализ температурных зависимостей динамических механических свойств по-

лиамида 6 (ПА6), модифицированного алифатическим поликетоном (АПК) в двухшнековом экструде-

ре при разных частотах вращения шнеков (νш). 

Модифицирование ПА6 добавкой АПК производилось в двухшнековом экструдере «TSSK-35/40». 

Температура в основных зонах смешения материального цилиндра экструдера составляла 225 ºС. 

Частота вращения шнеков при этом изменялась в пределах от 150 мин–1 до 550 мин–1. Концентрация 

АПК в объеме ПА6 составляла 3,0 мас.%. 

Показано, что введение АПК в количестве 3 мас.% в объем ПА6 приводит к существенному ро-

сту динамического модуля упругости (Е') по сравнению с исходным ПА6 во всем исследуемом интер-

вале температур от минус 150 оС до плюс 200 оС. Частота вращения шнеков оказывает заметное 

влияние на температурные зависимости динамического модуля упругости для модифицированного 

ПА6. Характер зависимостей изменяется в разных температурных интервалах на термограмме 

ДМА. В области отрицательных температур наиболее высокие значения Е' характерны для ПА6, 

модифицированного 3 мас.% АПК при частоте вращения шнеков, равной 150 мин–1, и при темпера-

туре минус 70 оС они стремятся к величине, равной 2,71 ГПа. В области положительных темпера-

тур наиболее высокие значения Е' характерны для ПА6, модифицированного АПК при νш = 300 мин–1. 

Наблюдаемые изменения в характере температурных зависимостей динамического модуля упруго-

сти для модифицированного ПА6 от частоты вращения шнеков могут быть объяснены с позиций 

энергии межмолекулярного взаимодействия и структурной организации результирующих материа-

лов. Влияние частоты вращения шнеков на интенсивность межмолекулярных взаимодействий и 

формирование структуры в модифицированном ПА6 подтверждается анализом температурных за-

висимостей тангенса угла механических потерь (tgδ). 
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The purpose of the article is to analyze the temperature dependences of the dynamic mechanical prop-
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erties of polyamide 6 (PA6) modified with aliphatic polyketone (APK) in a twin-screw extruder at different 

screw rotation frequencies (νs). 

Modification of PA6 with the addition of APK was carried out in a TSSK-35/40 twin-screw ex-

truder. The temperature in the main mixing zones of the extruder material cylinder was 225 ºС. The 

screw rotation speed νs varied in the range from 150 rpm to 550 rpm. The concentration of APK in 

the volume of PA6 was 3.0 wt.%. 

It has been shown that the introduction of APK in an amount of 3 wt.% into the volume of PA6 leads to 

a significant increase in the dynamic modulus of elasticity (E') compared to the original PA6 in the entire 

studied temperature range from –150 ºC to +200 ºC. The screw rotation speed has a significant impact on 

the temperature dependences of the dynamic modulus of elasticity for modified PA6. The nature of these de-

pendencies changes in different temperature intervals on the DMA thermogram. In the region of negative 

temperatures, the highest values of E' are characteristic of PA6 modified with 3 wt.% APK at a screw rota-

tion speed of 150 min–1, and at a temperature of –70 ºC they tend to a value equal to 2.71 GPa. In the region 

of positive temperatures, the highest values of E' are characteristic of PA6 modified with 3 wt.% APK at νs = 

300 min–1. The observed changes in the nature of the temperature dependences of the dynamic modulus of 

elasticity for modified PA6 on the screw rotation speed can be explained from the standpoint of the energy of 

intermolecular interaction and the structural organization of the resulting materials. The influence of screw 

rotation speed on the intensity of intermolecular interactions and structure formation in modified PA6 is con-

firmed by analysis of the temperature dependences of the mechanical loss tangent (tgδ). 

Keywords: polyamide 6, aliphatic polyketone, composite, dynamic mechanical analysis, dynamic modulus of elas-
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