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Выбор фильтрующего материала имеет важное значение для получения требуемого результа-

та процесса фильтрации. Основными определяемыми эксплуатационными характеристиками для 

фильтрующих материалов и фильтрующих элементов являются эффективность фильтрации и пе-

репад давления. Однако при выборе фильтрующего материала для конкретного применения ориен-

тация только на фильтрационные характеристики без учета таких параметров пористой струк-

туры, как размер пор, распределение пор по размерам и газопроницаемость может привести к 

ошибочным выводам для прогнозирования процесса фильтрации.  

Цель работы — определение различий в пористой структуре широко применяемого для филь-

трации жидкостей и газов волокнисто-пористого фильтрующего материала из полипропилена 

(ВПФМ ПП) и нового перспективного для фильтрации материала — металлического войлока из не-

ржавеющей стали (МВН) методом капиллярной порометрии и растровой электронной микроскопии.  

Приведены данные по морфологии материалов, оценены плотность упаковки и диаметр волок-

на, распределение пор по размерам. Газопроницаемость и коэффициент газопроницаемости для ма-

териалов с тонкостью очистки 3 и 5 мкм (МВН-3 и МВН-5) в 1,6–1,8 раз ниже, чем для образцов 10 

мкм, отмечено в 1,1–1,8 раз снижение газопроницаемости у образцов с сеткой. Обнаружено, что 

при различном размере пор у образцов МВН-3 и МВН-5 мкм, практически одинаковы зависимости га-

зопроницаемости от давления. По результатам исследований и сравнения характеристик пористо-

сти металлического войлока с ВПФМ ПП сделан вывод о том, что МВН имеет более однородную и 

упорядоченную структуру пор, характеризуется более узким диапазоном распределения пор по раз-

мерам, при сопоставимых диаметрах волокон. 

Показано, что газожидкостная порометрия является информативным методом исследования 

пористой структуры фильтрующих материалов. Результаты работы могут быть использованы 

при проектировании и изготовлении различных фильтров. 
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зопроницаемость, коэффициент газопроницаемости. 

COMPARISON OF THE POROUS STRUCTURE OF FIBROUS FILTER 

MATERIALS FROM POLYPROPYLENE AND STAINLESS STEEL 

V. YU. SHUMSKAYA+1, V. V. SNEZHKOV2, V. YU. GARBARUK2 

1V. A. Belyi Metal-Polymer Research Institute of National Academy of Sciences of Belarus, Kirov St., 32a, 246050, Gomel, Belarus  

2 ALC Scientific and Technical Center of LARTA, Obezdnaya St., 12, 246000, Gomel, Belarus 

In order to obtain the desired result of the filtration process, it is important to make a right choice 
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of filter material. Filtration efficiency and pressure drop are the main defined operational 

characteristics for filter materials and filter elements. However, focussing only on filtration 

characteristics and not taking into account porous structure parameters such as pore size, pore size 

distribution and gas permeability, when choosing a filter material for a specific application, can lead to 

false conclusions in prediction of the filtration process.  

The purpose of the work is to determine the differences in the porous structure of the fibrous porous 

filter material made of polypropylene (FPFM PP) widely used for filtration of liquids and gases and a new 

promising material for filtration — metal felt made of stainless steel (MFS) using the method of capillary 

porosimetry and raster electron microscopy. 

The materials morphology data is provided, the packaging density, fibre diameter and the distribution 

of pores by size are measured . Gas permeability and gas permeability coefficient for materials with a 

cleaning fineness of 3.5 μm are 1.6–1.8 times lower than for 10 μm samples, and a decrease by 1.1–1.8 times 

in gas permeability has been noted in mesh samples. It was discovered that the dependence of gas 

permeability on pressure is almost the same in samples MFS-3 μm and MFS-5 μm with different pore sizes. 

Based on the results of research and on comparison of the porosity characteristics of metal felt FPFM PP, it 

was concluded that with comparable fibre diameters the MFS has a more homogeneous and ordered pore 

structure with a narrower range of pore distribution by size. 

It has been shown that gas-liquid porometry is an informative method of studying the filter materials 

porous structure. The results of the work can be used in the design and manufacture of various filters. 

Keywords: fibrous porous filter material, metal felt, capillary porosimetry, gas-liquid porosimetry, pore size, pore 

size distribution, gas permeability, gas permeability coefficient. 
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