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ВЛИЯНИЕ АРМИРОВАНИЯ ТРУБ ИЗ КОМПОЗИТА  

НА ПАРАМЕТРЫ ГИДРОУДАРА 

В. В. МОЖАРОВСКИЙ+, С. В. КИРГИНЦЕВА 

Гомельский государственный университет имени Ф. Скорины, ул. Советская, 104, 246028, г. Гомель, Беларусь  

Цель работы — построение методики расчета и определение влияния величины объемного содержа-

ния армирующих волокон и угла армирования (ламинирования) трубы на параметры гидравлического удара.  

Решается задача компьютерной реализации определения скорости волны, напора и расхода 

жидкости методом характеристик при гидравлическом ударе при течении жидкости в композит-

ных трубах, армированных волокнами под углом φ. Для нахождения деформации трубы из композита 

найдены эффективные модули упругости через объемное содержание волокон в матрице и через их 

упругие постоянные (модуль упругости и коэффициент Пуассона). Проведено тестирование пред-

ложенной методики расчета по динамике ударного взаимодействия с помощью формул, предложен-

ных известным российским ученым Н. Е. Жуковским. Отмечено, что основной составляющей, влия-

ющей на изменение скорости ударной волны, является объемное содержание волокон; изменение угла 

φ частично влияет на величину скорости при большем проценте содержания волокон. Показана 

необходимость проведения компьютерного расчета скорости, напора для оптимизации применяе-

мых материалов труб и предотвращения гидравлических скачков давлений в трубопроводах с целью 

защиты от разрушений. 
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The aim of the work is to develop a calculation method and determine the influence of the volume content of 

reinforcing fibers and the angle of reinforcement (lamination) of the pipe on the parameters of hydraulic shock. 

In this paper, a calculation method is constructed, and the influence of the volume content of reinforcing 

fibers in the pipe and the angle of reinforcement (lamination) on the parameters of hydraulic shock is 

determined. The problem of computer implementation of determining the wave velocity, pressure and flow rate 

of a liquid by the method of characteristics under hydraulic shock during the flow of liquid in composite pipes 

reinforced with fibers at an angle of φ is solved. To find the deformation of a composite pipe, effective elastic 

modulus is found through the volume content of fibers in the matrix and through their elastic constants (elastic 

modulus and Poisson's ratio). The proposed calculation method for the dynamics of shock interaction was 

tested using formulas proposed by the famous Russian scientist N.E. Zhukovsky, It was noted that the main 

component of the component affecting changes in the velocity of the shock wave is the volume content of fibers, 

changes in the angle φ partially affect the velocity value with a higher percentage of fiber content. It is shown 

that it is necessary to carry out computer calculations of velocity and pressure to optimize the pipe materials 

used and prevent hydraulic pressure surges in pipelines in order to protect against damage. 
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