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Цель работы — определение деформационных и диссипативных характеристик протекторного 

слоя автомобильной шины методом динамического контактного индентирования.  

Непосредственно на легковых автомобильных шинах производства ОАО «Белшина» выпол-

нена диагностика летних, зимних и всесезонных шин при температуре, соответствующей экс-

плуатационным условиям в период «весна–лето–осень» (Т°= 8 ºС, 16 ºС и 30 ºС). Неразрушаю-

щим методом динамического контактного индентирования определен ряд деформационных и 

диссипативных параметров исследуемых эластомерных материалов, включая твердость по 

Шору А, статический и динамический модуль упругости, тангенс угла механических потерь, 

энергию вязкого и упругого деформирования.  

Показана применимость метода динамического контактного индентирования для кон-

троля качества шинных резин и автомобильных  шин. Сопоставление измеренных характери-

стик позволяет выявить особенности механических свойств протекторной резины шин раз-

личных типоразмеров и сезонности, дать рекомендации по температурным условиям 

эксплуатации автомобильных шин.  

Полученные экспериментальные данные могут быть использованы при оптимизации распреде-

ления материалов шины в конфигурации пресс-формы и для прогнозирования жесткости и сопро-

тивления качению шин. Обозначены перспективы применения метода динамического контактного 

индентирования для оценки деградационных изменений поверхностных слоев материалов и изделий, в 

частности, регистрации предвестников усталостного разрушения. 

Ключевые слова: автомобильные шины, протекторная резина, вязкоупругость, деформационные и дисси-

пативные параметры, температура, методы неразрушающего контроля, динамическое 

контактное индентирование. 
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The aim of the paper is to determine the deformation and dissipative characteristics of the tread layer of 

a car tire using the dynamic contact indentation method. 

Diagnostics of summer, winter and all-season tires was performed at a temperature corresponding to 

operating conditions in the spring-summer-autumn period (T°= 8 ºС, 16 ºС and 30 ºС) in order to character-

ize the mechanical properties of the tread rubber directly on passenger car tires manufactured by Belshina 
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OJSC. A number of deformation and dissipative parameters of the studied elastomeric materials were deter-

mined by the non-destructive method of dynamic contact indentation, including Shore A hardness, static and 

dynamic elastic modulus, loss tangent, viscous and elastic deformation energy.  

The applicability of the dynamic contact indentation method for quality control of tire rubber and au-

tomobile tires is shown. Comparison of the measured characteristics allows us to identify the features of the 

mechanical properties of tread rubber of tires of various sizes and seasonality and to give recommendations 

on the temperature conditions of car tire operation.  

The obtained experimental data can be used to optimize the distribution of tire materials in the mold 

configuration and to predict the stiffness and rolling resistance of tires. The prospects of using the dynamic 

contact indentation method for assessing degradation changes in the surface layers of materials and prod-

ucts, in particular, for recording precursors of fatigue failure are outlined. 

Keywords: automobile tires, tread rubber, viscoelasticity, deformation and dissipative parameters, temperature, 
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