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Проведено экспериментальное исследование влияния целевых добавок на вязкоупругие характе-

ристики эпоксидных композиций, используемых в качестве заливочных герметизирующих компаундов 

для компонентов микроэлектроники.  

Цель работы — исследование влияния наноразмерных целевых добавок на вязкоупругие характе-

ристики герметизирующих эпоксидных компаундов при резонансном вибрационном возбуждении в 

полосе частот 200–1100 Гц. 

Разработаны модельные составы компаундов на основе эпоксидной смолы, модифицированной 

силикатными и углеродными наночастицами, отличающиеся составом и концентрацией модифици-

рующего наполнителя. Изготовлены экспериментальные образцы в виде прямоугольных балок для ис-

следования частотных зависимостей вязкоупругих свойств отвержденных компаундов резонансным 

методом. В исследуемом диапазоне частот от 200 Гц до 1200 Гц установлено, что повышение ди-

намического модуля упругости достигается введением 5–10 мас.% силикатного нанонаполнителя, в 

то время как к максимальному росту коэффициента потерь приводит введение в состав эпоксидных 

компаундов 0,5 мас.% одностенных углеродных нанотрубок.  

Ключевые слова: нанонаполнители, вязкоупругие свойства, динамический модуль упругости, коэффици-

ент потерь, метод Оберста. 
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An experimental study of the influence of target additives on the viscoelastic characteristics of epoxy com-

positions used as casting sealing compounds for microelectronic components was carried out in this paper.   

The aim of the work is to study the influence of nanosized target additives on the viscoelastic characteris-

tics of sealing epoxy compounds under resonant vibration excitation in the frequency band of 200–1100 Hz. 

Experimental compositions of compounds based on epoxy resin modified with silicate and carbon na-

noparticles have been developed, differing in the composition and concentration of the modifying filler. Test 

samples in the form of rectangular beams have been manufactured to study the frequency dependences of the 

viscoelastic properties of the cured compounds using the resonance method. In the studied frequency range 

from 200 Hz to 1200 Hz, it has been established that an increase in the dynamic modulus of elasticity is 
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achieved by introducing 5–10 wt.% of silicate nanofiller, while the maximum increase in the loss coefficient 

is achieved by introducing 0.5 wt.% of single-wall carbon nanotubes into the epoxy compounds. 

Keywords: nanosized fillers, viscoelastic properties, dynamic modulus, loss coefficient, Oberst beam method. 
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