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Цель работы — анализ методов и технологических приемов использования слоистых силикатов в 

качестве наполнителей для разработки композитов триботехнического назначения на основе ПТФЭ.  

В статье представлен обзор работ по применению слоистых силикатов в качестве наполните-

лей для политетрафторэтилена (ПТФЭ), а также для использования их в составе комбинированных 

наполнителей для композитов ПТФЭ триботехнического назначения. Приведен сравнительный ана-

лиз влияния слоистых силикатов на физико-механические свойства и триботехнические характери-

стики разработанных полимерных композиционных материалов. Рассмотрены способы модифици-

рования наполнителей с целью улучшения совместимости с полимерной матрицей: термообработка, 

механоактивация, обработка поверхностно-активными веществами. Также представлены спосо-

бы совмещения наполнителей и полимерной матрицы: СВЧ-обработка, смешение в лопастном 

смесителе и планетарной мельнице. Показано, что технология механической активации слоистых 

силикатов является эффективным способом их модифицирования. Также показано, что комбини-

рованное наполнение ПТФЭ минеральными слоистыми силикатами совместно с углеродными во-

локнами, углеродными нанотрубками и шпинелью магния открывает перспективы создания мате-

риалов с улучшенным комплексом свойств. Спектральными методами анализа изучены морфология 

и структура поверхностей трения исследуемых композиционных материалов. Рассмотрен меха-

низм трибоокислительных процессов, протекающих при трении и изнашивании композитов с фор-

мированием вторичной структуры, защищающий материал от дальнейшего истирания. Разрабо-

танные композиты перспективны для применения в узлах трения техники, работающей в 

экстремальных условиях, включая низкие температуры. 
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as fillers in the development of tribological composites based on polytetrafluoroethylene (PTFE). 

This article provides an overview of research on the application of layered silicates as fillers for PTFE, 

as well as their use in combined filler systems for tribological PTFE composites. A comparative analysis of 

the influence of layered silicates on the physical-mechanical properties and tribological characteristics of 

the developed polymer composites is presented. The study examines various filler modification techniques—

such as heat treatment, mechanical activation, and surfactant treatment. Additionally, it explores methods of 

combining fillers, including microwave treatment, mixing in a paddle mixer, and processing in a planetary 

mill. It is demonstrated that the mechanical activation of layered silicates is an effective approach to 

modifying them. Furthermore, the combined use of layered silicates with carbon fibers, carbon nanotubes, 

and magnesium spinel in PTFE filling shows promise for creating materials with enhanced properties. 

Detailed morphological and structural analyses of the friction surfaces of the studied composites have been 

studied with spectral analysis methods. The mechanism of tribooxidation processes occurring during friction 

and wear of composites with the formation of a secondary structure protecting the material from further 

abrasion is considered. The developed composites show potential for use in friction units of equipment 

operating under extreme conditions, including low temperatures. 

Keywords: tribological properties, wear resistance, mechanical activation, kaolinite, vermiculite, serpentine, sungu-

lite, halloysite. 
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