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Цель работы — изучить физико-химические аспекты введения смоляных и малеопимаровой кис-

лот в структуру аминосодержащих полиамидов путем ацилирования и разработать технологиче-

ские принципы получения бифункционального вещества с улучшенным гидрофобизирующим действи-

ем на бумажные массы. 

Отличительной особенностью бифункциональных веществ для бумаги и картона является 

наличие в их структуре смоляных кислот канифоли, вводимых путем их непосредственного до-

бавления к мономерам (дикарбоновые кислоты, полиэтиленполиамины) или аминолиза с последу-

ющей поликонденсацией при температуре 145–190 ºС. Создание полноценного заменителя гид-

рофобизирующего и упрочняющего веществ представляет практический интерес и основано на 

реакциях ацилирования аминосодержащих полиамидов канифольно-малеиновыми аддуктами 

(КМА) и нейтрализации полученного продукта гидроксидом натрия. Ацилирование полиамидов 

КМА в расплаве протекает при температуре 150–160 ºС в течение 3,0 ч. Степень ацилирования 

аминогрупп полиамидов и их физико-химические свойства зависят от строения полимеров и со-

става ацилирующих агентов. Частичная нейтрализация непрореагировавших смоляных и ма-

леопимаровой кислот (температура 90–98 ºС, продолжительность 1,5 ч) позволяет получить 

полностью растворимое в воде бифункциональное вещество на основе ацилированных полиами-

дов. Установленные физико-химические закономерности ацилирования полиамидов КМА позво-

лили разработать технологические принципы создания на основе полученных продуктов бифунк-

ционального вещества с улучшенным гидрофобизирующим действием на бумажные массы 

(модифицированная полиамидная смола). Основными преимуществами разработанной модифи-

цированной полиамидной смолы перед известными бифункциональными веществами являются 

амфотерный характер и повышенная степень ацилирования аминогрупп полимера смоляными и 

малеопимаровой кислотами (35,8%). Применение модифицированной полиамидной смолы в коли-

честве 0,25% от абсолютно сухого волокна при изготовлении макулатурных видов бумаги и 

картона в нейтральной среде позволяет улучшить их гидрофобные и физико-механические свой-

ства на 80,9% и 19,5% соответственно. 
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The purpose of the work is to study the physicochemical aspects of introducing resin and maleopimaric 

acids into the structure of amino-containing polyamides by acylation and to develop technological principles 

for obtaining a bifunctional substance with an improved hydrophobic effect on paper pulps. 

The work is devoted to the study of physicochemical regularities of acylation of polyamides with rosin-

maleic adducts and the development of an effective bifunctional substance based on the resulting products 

for improving the quality of paper and cardboard. A distinctive feature of bifunctional substances for paper 

and cardboard is the presence of rosin resin acids in their structure. Acylation of polyamides with rosin-

maleic adducts under homogeneous conditions occurs at a temperature of 150–160 ºC for 3.0 h. The degree 

of acylation of amino groups of polyamides and their physicochemical properties depend on the structure of 

polymers and the composition of acylating agents. Partial neutralization of unreacted resin and 

maleopimaric acids (temperature 90–98 ºC, duration 1.5 h) makes it possible to obtain a completely water-

soluble bifunctional substance based on acylated polyamides. The established physicochemical features of 

polyamide acylation with rosin-maleic adducts made it possible to develop technological principles for creat-

ing a bifunctional substance with an improved hydrophobic effect on paper pulps based on the obtained 

products. The creation of a full-fledged substitute for a hydrophobic and strengthening substance is based on 

the reactions of acylation of amino-containing polyamides with rosin-maleic adducts and neutralization of 

the obtained product with sodium hydroxide. The main advantages of the developed modified polyamide res-

in over known bifunctional substances are its amphoteric nature and an increased degree of acylation of the 

polymer amino groups with resin and maleopimaric acids (35.8%). The use of the modified polyamide resin in an 

amount of 0.25% of absolutely dry fiber in the manufacture of waste paper and cardboard in a neutral environment 

allows improving their hydrophobic and physico-mechanical properties by 80.9% and 19.5%, respectively. 
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